U' UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica

Disciplina: Mecanica dos fluidos

Semestre: 2011/1° trimestre

Carga horaria total: 45 Carga horaria tedrica: 45  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 03

Area teméatica: ENGMEC

Cddigo da disciplina: 099380

Requisitos de matricula: nenhum

EMENTA

Cinematica de escoamentos. Andlise dimensional e Similaridade. Fundamentos para a
transferéncia de quantidade de movimento. Balangos diferenciais em transferéncia de
quantidade de movimento. Escoamento laminar: solugdes exatas e aproximadas. Camada
limite. Técnicas de médias integrais de quantidade de movimento. Escoamento turbulento;
conceitos de turbuléncia, camada limite turbulenta, teorias de Prandtl, Von Karman, Taylor,
Reichard. Fundamentos para a transferéncia de energia. Escoamento laminar e turbulento

com troca de calor em tubos.

OBJETIVOS

Expandir o conhecimento prévio em mecanica dos fluidos adquirido na graduacao.
Aprofundamento da teoria de camada limite. ConsideracOes de turbuléncia e ferramentas de
analise estatistica. O conteldo possui flexibilidade suficiente para ser ajustado conforme as

necessidades dos alunos de acordo com seus projetos de pesquisa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Equagdes de Navier-Stokes e Energia: derivacao e reducao para camada limite;

Camada limite laminar: solugao de Blasius e extensoes a solucao de Blasius;

Transicdo: teoria de estabilidade da camada limite e transicdao de escoamentos internos e
externos;

Camada limite turbulenta: derivacdo de equacgbes pelo principio de decomposicdo de
Reynolds, viscosidade e difusividade de eddy;

Friccdo e transferéncia de calor em escoamentos turbulentos internos e externos;
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Andlise estatistica de turbuléncia: médias, covariacdes, correlacdes e principios de
homogeneidade e isotropia;

Turbuléncia livre: escalas fisicas e ciclo evolutivo, consideracdes de escoamentos com e sem
reacao quimica;

Turbuléncia de parede: ciclo evolutivo e regenerativo de producdo de turbuléncia,
identificacdo de vorticidade e vértices;

Espectro de energia turbulento: derivacao da equacdo de energia cinética flutuante média e

consideragOes do ciclo de producao de energia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FOX, R. W.; PRITCHARD, P. ].; MCDONALD, A. T. Introducao a Mecanica dos Fluidos. 7.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

HINZE, J. O. Turbulence. 2nd ed. New York: McGraw Hill, 1975.

LANDHL, M. T.; MOLLO-CHRISTENSEN, E. Turbulence and Random Processes in Fluid
Mechanics. 2nd ed. Cambridge: Cambridge University, 1992.

TRITTON, D. J. Physical Fluid Dynamics. 2nd ed. Clarendon: Oxford University, 1988.
WHITE, F. M. Viscous Fluid Flow. 2nd ed. New York: McGraw Hill, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEJAN, A. Convection Heat Transfer. 3rd ed. New York: John Wiley & Sons, 2004.
CHAPMAN, A. J. Heat Transfer. 4th ed. New York: Macmillan, 1984.

PANTON, R. L. Incompressible Flow. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons, 1996.
PANTON, R. L. (ed.). Self-Sustaining Mechanisms of Wall Turbulence. Billerica:

Computational Mechanics, 1992.

AVALIACAO
A avaliacao dos alunos nesta atividade sera feita de maneira gradual, buscando analisar se
0s mesmos estao desenvolvendo as competéncias propostas. Os instrumentos de avaliagao
serao o0s seguintes:

» Resolucao de problemas;

» Trabalhos individuais e em grupo.
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UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica

Disciplina: Métodos Matematicos para Engenharia

Semestre: 2011/1° trimestre

Carga horaria total: 45 Carga horaria tedrica: 45  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 03

Area teméatica: ENGMEC

Cddigo da disciplina: 099378

Requisitos de matricula: nenhum

EMENTA

Revisdo de calculo diferencial e integral. EquagOes diferenciais ordinarias e parciais. Solucao
de equacodes diferenciais ordinarias por séries de poténcia. Solucdo de equacdes diferenciais
parciais por separacao de variaveis. Problemas de valor inicial e de contorno. Transformadas
de Fourier e de Laplace. Equagdo do calor. Equagdo de Laplace. Equacdo da onda. Calculo
vetorial. Teoremas de Gauss, de Green e de Stokes. Algebra Linear. Espagos vetoriais e
bases. Autovetores e autovalores. Solucdo de sistemas lineares. Problemas de Valor de
Contorno envolvendo fungdes de Bessel.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo de calculo diferencial e integral;

Equacdes diferenciais ordinarias e parciais;

Solucdo de equacodes diferenciais parciais por separacao de variaveis;

Solucdo de equacodes diferenciais ordinarias por séries de poténcia;

Problemas de valor inicial e de contorno: transformadas de Fourier e de Laplace;
Aplicagdes: equacao do calor; equacao de Laplace; equacao da onda;
Problemas de valor de contorno envolvendo fungdes de Bessel;

Calculo vetorial: teoremas de Gauss, de Green e de Stokes;

Algebra linear: espagos vetoriais e bases; autovetores e autovalores;

Solucao de sistemas lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacoes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

BRONSON, R.; COSTA, G. Equacoes Diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

SIMMONS, G. F.; KRANTZ, S. G. Equacoes diferenciais: teoria, técnica e pratica. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2008.

STEWART, J. Calculo. 6. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2009.
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STRANG, G. Algebra linear e suas aplicacdes. 1.ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2010.
THOMAS, G. Calculo. 11. ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 200.

KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics. 9th ed. New York: John Wiley &
Sons, 2005.

AVALIACAO
A avaliacao sera composta por dois trabalhos, com peso de 50% em cada um deles.
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Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica

Disciplina: Termodindmica Aplicada

Semestre: 2011/1° trimestre

Carga horaria total: 45 Carga horaria tedrica: 45  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 03

Area teméatica: ENGMEC

Cddigo da disciplina: 099377

Requisitos de matricula: nenhum

EMENTA

Primeira e segunda lei da termodinamica para volumes de controle. Entropia. Exergia.
Geracao de poténcia. Refrigeracao e bomba de calor. Introducdo ao projeto termodinamico.
Revisao de entropia. Conceito e balancos de exergia aplicados a processos de transferéncia
de calor e massa. Analise exergética de processos envolvendo gases, substancias puras e
misturas. Exergia em ciclos de refrigeracao, geracao de poténcia e de co-geracao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Propriedades de substancias puras;

Gases Reais;

Lei da Conservacao da Massa;

Primeira Lei da Termodinamica;

Segunda Lei da Termodinamica;

Variacao de entropia em liquidos, sdlidos e gases;

Geracao de entropia;

Rendimento isoentrdpico;

Ciclos de Refrigeracdo, geracdo de poténcia e de co-geragao;

Conceitos e balancos de entropia aplicados a processos de transferéncia de calor e massa;
Conceito e balancos de Exergia aplicados a Ciclos de Refrigeracdo, de geracao de poténcia e
de co-geracao.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BEJAN, A. Advanced Engineering Thermodynamics. New York: John Wiley &
Sons, 1988.

2. CALLEN, H. B. Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics.
2nd ed. New York: John Wiley & Sons, 1985.

3. CENGEL, Y. A.; BOLES, M.A. Termodinamica. 5. ed. Brasil: McGraw-Hill, 2007.

4. HAYWOOD, R.W. Analysis of Engineering Cycles: power, refrigeration and gas
liquefaction plant. Oxford: Pergamon, 1991.
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AVALIACAO

» Trabalhos individuais e em grupo;
« Exercicios.
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Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica

Disciplina: Tépicos Especiais em Gestdo e Otimizagao da Geragdo e Utilizacdo da Energia
Semestre: 2011/1° trimestre

Carga horaria total: 30 Carga horaria tedrica: 30  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 02

Area teméatica: ENGMEC

Cddigo da disciplina: 099395

Requisitos de matricula: nenhum

EMENTA

A disciplina desenvolve conteldos complementares para a formagdo dos discentes
apresentando temas atuais em conformidade com a area de concentracao e a linha de
pesquisa. A bibliografia indicada tera relagdo com as tematicas estudadas.

OBJETIVOS

Apresentar temas de interesse dos alunos relacionados com as respectivas linhas de
pesquisa e/ou tdpicos de interesse para elaborar o seminario de qualificagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aspectos relevantes do regimento interno e das normas para o seminario de qualificacdo.
Diretrizes para a revisao bibliografica. Pesquisa em base de dados. Palestra sobre “Eficiéncia
energética em edificacdes” com o professor Dr. Paulo Otto Beyer em 25/03/11. Palestra
sobre “Modelagem fluido-sdlido e aplicagbes de simulacdo multifasica na industria do
petrdleo” com o M.Sc. Eng. Jodo Aguirre em 15/04/11. Validagdo numérica. Técnicas
experimentais. Atendimento personalizado para elaboracao do seminario de qualificagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RIBEIRO, J. L. D. Diretrizes para elaboracao do referencial tedrico e organizacao de
textos cientificos. Porto Alegre: PPGEP/UFRGS, 2007.

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS — UNISINOS. Biblioteca da UNISINOS. Guia
para elaboracao de trabalhos académicos. Sao Leopoldo, 2010.

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS — UNISINOS. Programa de Pés-Graduacdo em
Engenharia Mecanica — PPGEM. Orientagdes para apresentacao do seminario de
qualificacao PPGEM. S3o Leopoldo, 2011.

AVALIACAO
Apresentacao da estrutura da revisao bibliografica e da proposta de qualificacao.
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Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica

Disciplina: Tdpicos Especiais em Sistemas Térmicos e Energéticos

Semestre: 2011/1° trimestre

Carga horaria total: 30 Carga horaria tedrica: 30  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 02

Area teméatica: ENGMEC

Cddigo da disciplina: 099394

Requisitos de matricula: nenhum

EMENTA

A disciplina desenvolve conteldos complementares para a formagdo dos discentes
apresentando temas atuais em conformidade com a area de concentracao e a linha de
pesquisa.

OBJETIVOS

Apresentar temas de interesse dos alunos relacionados com as respectivas linhas de
pesquisa e/ou tdpicos de interesse para elaborar o seminario de qualificagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aspectos relevantes do regimento interno e das normas para o seminario de qualificacdo.
Diretrizes para a revisdo bibliografica. Pesquisa em base de dados. Palestra sobre “Eficiéncia
energética em edificacdes” com o professor Dr. Paulo Otto Beyer em 25/03/11. Palestra
sobre “Modelagem fluido-sdlido e aplicagbes de simulacdo multifadsica na industria do
petréleo” com o M.Sc. Eng. Jodo Aguirre em 15/04/11. Validagdo numérica. Técnicas
experimentais. Atendimento personalizado para elaboracao do seminario de qualificagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RIBEIRO, J. L. D. Diretrizes para elaboracao do referencial tedrico e organizacao de
textos cientificos. Porto Alegre: PPGEP/UFRGS, 2007.

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS — UNISINOS. Biblioteca da UNISINOS. Guia
para elaboracao de trabalhos académicos. Sao Leopoldo, 2010.

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS — UNISINOS. Programa de Pés-Graduacdo em
Engenharia Mecanica — PPGEM. Orientagdes para apresentacao do seminario de
qualificacao PPGEM. S3o Leopoldo, 2011.

AVALIAGCAO
Apresentacao da estrutura da revisao bibliografica e da proposta de qualificacao.
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