J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica

Disciplina: Eficiéncia energética

Semestre: 2010/2° trimestre

Carga horaria total: 45 Carga horaria tedrica: 45  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 03

Area teméatica: ENGMEC

Cddigo da disciplina: 99388

Requisitos de matricula: nenhum

EMENTA

Gestao para a eficiéncia energética. Usos finais nos diferentes setores da economia. O
impacto da eficiéncia energética na economia. Andlise do ciclo de vida dos produtos.
Programa brasileiro de conservacao de energia elétrica. Auditoria energética e administracao
de energia em empresa: servicos industriais (uso econdmico da eletricidade; motores
elétricos; compressores de ar; refrigeracdo); processos de aquecimento industrial; edificios

industriais. Sistemas tarifarios.

OBJETIVOS
Capacitar o aluno a avaliar criticamente processos e equipamentos de forma a melhorar a
eficiéncia no consumo de energia e garantir maior viabilidade na utilizacao e aplicacao de

insumos energéticos, reduzindo o impacto ambiental das atividades.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Eficiéncia energética. Impacto econdmico da eficiéncia energética. Programas de
conservacao de energia. Auditoria energética. Tarifas de energia. Eficiéncia de energia em
processos industriais € comerciais: sistemas motrizes e sistemas térmicos. Eficiéncia de

energia em edificagoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. THUMANN, A.; METHA, P. Handbook of energy engineering. 5. ed. Georgia: Fairmont,
2001.

2. THUMANN, A.; YOUNGER, W.]J. Handbook of energy audits. 7. ed. Georgia: Fairmont,
2008.
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3. KREITH, F.; WEST, R. Handbook of energy engineering. Florida: CRC, 1997.

4. MARQUES, M.C.S.; HADDAD, J.; MARTINS, A.R.S. Conservacao de energia: eficiéncia
energética de equipamentos e instalagdes. Itajuba: FUPAI, 2006.

5. BROWN, H.L.; HAMEL, B.; HEDMAN, B.A. Energy analysis of 108 industrial

processes. Georgia: Fairmont, 1996.

AVALIACAO

Trabalhos e/ou apresentacao de seminarios, artigos.
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J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica

Disciplina: Gestao ambiental da energia

Semestre: 2010/2° trimestre

Carga horaria total: 45 Carga horaria tedrica: 45  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 03

Area teméatica: ENGMEC

Cddigo da disciplina: 99387

Requisitos de matricula: nenhum

EMENTA
Energia e economia ambiental: economia e 0 mercado global de energia; regulamentagdes
ambientais; mercado “verde” de energia; externalidades ambientais; economia da

conservacgao de energia; tecnologia em desenvolvimento; futuro das energias sustentaveis.

OBJETIVOS

A disciplina tem como objetivo desenvolver no aluno a utilizacao de ferramentas ambientais
como avaliacao de aspectos e impactos ambientais associados a energia convencional,
substituicdo por energia alternativas na industria e sociedade em geral, utilizar ferramentas
ambientais para avaliar impactos ambientais das diferentes formas de energia, analise

econdmica, e social das novas formas de energia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Conceitos de gestao ambiental

- Avaliacao de aspectos e impactos ambientais tomando como foco consumo de energia

- Ferramentas ambientais e sua contribuicao para reducao do consumo de energia (SGA —
Sistemas de gestdao ambiental, P+L — producao mais limpa, AFM — analise de fluxo de
materiais).

- Andlise de ciclo de vida;

- economia e o mercado global de energia;

- regulamentagdes ambientais;

- mercado verde de energia, mercado de carbono;

- plano de recuperacao de areas degradadas em funcdao de empreendimentos energéticos;
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- futuro das energias sustentaveis;

- estudos de caso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. REIS, L.B; FADIGAS, E.A.A.; CARVALHO, C.E. Energia, recursos naturais e a pratica
do desenvolvimento sustentavel. S3o Paulo: Manole, 2005.

2. SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. S3o Paulo:
Oficina de Textos, 2008.

3. CORTEZ, Luis Augusto Barbosa; LORA, Electo Eduardo Silva. OLIVARES, Gdmez Edgardo.
Biomassa: para energia. Campinas: UNICAMP, 2008. 732 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LA ROVERE, E. L. (coord.). Manual de Auditoria Ambiental. 3. ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark: 2001.

2. KNOTTE, G. et al. Manual de biodiesel. Sao Paulo: Blucher, 2006. 340 p.

3. CASTRO, N. l.et al. Bioeletricidade e a indistria de alcool e agiicar: possibilidades e
limites. Rio de Janeiro: Synergia, Eletrobras, GESEL, UFRJS, 2008. 119 p.

4. BNDES; CGEE. Bioetanol de cana de aclcar: energia para o desenvolvimento
sustentavel. Rio de Janeiro, 2008. 316 p.

5. BARATA, M. M. L. Auditoria Ambiental no Brasil: uma nova ferramenta de gestao
empresarial. 1995. 121 f. Dissertacdao (Mestrado em Planejamento Energético) - Instituto
Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduagao e Pesquisa de Engenharia. Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, 1995.

6. RUSSOMANO, V. H. Introducdao a Administracdao de Energia na Industria. Sdo

Paulo: Thomson Pioneira, 1987.

AVALIACAO

PRESENCA E PARTICIPACAQ: PESO 2
EXERCICIOS EM AULA: PESO 2
TRABALHO FINAL: PESO 4
APRESENTACAO DO TRABALHO: PESO 2
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CRONOGRAMA

Data Conteudo

Apresentacao da atividade e conceitos, detalhamento pelos alunos —

25/jun proposta dos alunos x Gestao Ambiental

02/jul Aspectos e impactos ambientais - exercicio

Ferramentas ambientais e sua contribuicdo para reducao do consumo de

energia (SGA — Sistemas de gestdao ambiental, P+L — producao mais

limpa, AFM - analise de fluxo de materiais). - regulamentagdes
09/jul ambientais, EIA-RIMA, CONAMA, LEIS
16/jul Andlise de ciclo de vida - exercicio
23/jul Desenvolvimento do trabalho

Questdes ambientais envolvendo energia proveniente de combustiveis

30/jul fosseis;

Palestra professor Asher Kiperstok - UFBA, Universidade Federal da
06/ago Bahia

Questdes ambientais envolvendo energia proveniente de combustiveis

13/ago fosseis x tecnoldgico, social e econdmico;

Questdes ambientais envolvendo fontes de energia chamadas
alternativa/renovaveis/sustentaveis x tecnoldgico, social e econémico, e

20/ago regulamentagGes ambientais.

27/ago Desenvolvimento do trabalho

03/set Mercado verde de carbono, crédito de carbono

Planos de remediacdo de areas degradadas em empreendimentos

10/set energéticos

17/set Entrega de artigo - apresentacdo de seminario
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UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica

Disciplina: Mecanica dos fluidos

Semestre: 2010/2° trimestre

Carga horaria total: 45 Carga horaria tedrica: 45  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 03

Area teméatica: ENGMEC

Cddigo da disciplina: 99380

Requisitos de matricula: nenhum

EMENTA

Cinematica de escoamentos. Analise dimensional e Similaridade. Fundamentos para a
transferéncia de quantidade de movimento. Balangos diferenciais em transferéncia de
quantidade de movimento. Escoamento laminar: solugbes exatas e aproximadas. Camada
limite. Técnicas de médias integrais de quantidade de movimento. Escoamento turbulento;
conceitos de turbuléncia, camada limite turbulenta, teorias de Prandtl, Von Karman, Taylor,
Reichard. Fundamentos para a transferéncia de energia. Escoamento laminar e turbulento

com troca de calor em tubos.

OBJETIVOS

Expandir o conhecimento prévio em mecanica dos fluidos adquirido na graduacao.
Aprofundamento da teoria de camada limite. ConsideracOes de turbuléncia e ferramentas de
analise estatistica. O conteudo possui flexibilidade suficiente para ser ajustado conforme as

necessidades dos alunos de acordo com seus projetos de pesquisa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

» Equacgdes de Navier-Stokes e Energia: derivagao e reducao para camada limite;

» Camada limite laminar: solucdo de Blasius e extensdes a solucao de Blasius;

« Transicao: teoria de estabilidade da camada limite e transicao de escoamentos
internos e externos;

« Camada limite turbulenta: derivagdo de equagdes pelo principio de decomposicao de
Reynolds, viscosidade e difusividade de eddy;

» Friccdo e transferéncia de calor em escoamentos turbulentos internos e externos;

Av. Unisinos, 950 Caixa Postal 275 CEP 93022-000 S&o Leopoldo Rio Grande do Sul  Brasil
Fone: (51) 3590 8476 Fax: (51) 3590 8486 http://www.unisinos.br



v

UNISINOS

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

« Andlise estatistica de turbuléncia: médias, covariacbes, correlagcdes e principios de
homogeneidade e isotropia;

« Turbuléncia livre: escalas fisicas e ciclo evolutivo, consideragdes de escoamentos com
€ sem reagao quimica;

« Turbuléncia de parede: ciclo evolutivo e regenerativo de producdo de turbuléncia,
identificacdo de vorticidade e vértices;

« Espectro de energia turbulento: derivacao da equacao de energia cinética flutuante

média e consideracdes do ciclo de producdo de energia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOX, R. W.; PRITCHARD, P. J.; MCDONALD, A. T. Introducdao A Mecanica dos Fluidos.
7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

2. HINZE, J. O. Turbulence. 2. ed. New York: McGraw Hill, 1975.

3. LANDHL, M. T.; MOLLO-CHRISTENSEN, E. Turbulence and Random Processes in
Fluid Mechanics. 2. ed. Cambridge: Cambridge University, 1992.

4, TRITTON, D. J. Physical Fluid Dynamics. 2. ed. Clarendon: Oxford University, 1988.

5. WHITE, F. M. Viscous Fluid Flow. 2. ed. New York: McGraw Hill, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEJAN, A. Convection Heat Transfer. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 2004.
CHAPMAN, A. J. Heat Transfer. 4. ed. New York: Macmillan, 1984.

PANTON, R. L. Incompressible Flow. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1996.
PANTON, R. L. (ed.). Self-Sustaining Mechanisms of Wall Turbulence. Billerica:
Computational Mechanics, 1992.

AVALIACAO
A avaliagdo dos alunos nesta atividade sera feita de maneira gradual, buscando analisar se
0s mesmos estao desenvolvendo as competéncias propostas. Os instrumentos de avaliagao
serao os seguintes:

» Resolucao de problemas;

» Trabalhos individuais e em grupo;

» Testes e provas.
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J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecanica

Disciplina: Transferéncia de calor

Semestre: 2010/2° trimestre

Carga horaria total: 45 Carga horaria tedrica: 45  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 03

Area teméatica: ENGMEC

Cddigo da disciplina: 99379

Requisitos de matricula: nenhum

EMENTA

Conducao de calor: EquacOes basicas, solugbes e aplicacdes multidimensionais em regime
permanente e transiente. Convecgao: equagles basicas da camada limite, analogia da
transferéncia de calor e quantidade de movimento. Escoamentos laminares e turbulentos
internos e externos, conveccao natural. Convecgdo com mudanga de fase. Radiacao térmica.
Radiacdo de superficies ideais, cinzas e reais. Troca por radiacdo, fatores de forma entre
superficies cinza, superficies difusas e superficies que refletem especularmente; Transmissao

de calor combinada: Condugao-conveccao-radiagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Introducdo: processos de condugao, conveccao e radiacao; conservagao de energia;
transmissao de calor combinada.

- Conducao de calor: equagao da difusao de calor, condigdes de contorno, propriedades.
Conducdo unidimensional em regime permanente, distribuicdo de temperatura nos solidos,
resisténcias térmicas, conducao com geracao de calor.

- Conveccao: Camada limite de velocidade e térmica, coeficientes convectivos locais e
médios, escoamentos laminar e turbulento, equacdes da camada limite, parametros
adimensionais, conveccao forgada externa e interna, convecgao natural.

- Ebulicao e condensagao: mecanismos e correlagdes para ebulicdo em vaso e convectiva e
condensacao.

- Radiagao.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEJAN, A. Convection Heat Transfer. New York: John Wiley & Sons, 1995.

2. CAREY, V. P. Liquid-vapor phase-change phenomena: an introduction to the
thermophysics of vaporization and condensation processes in heat transfer equipment. 2nd
ed. New York: Taylor & Francis, 2008.

3. CENGEL, Y. A. Transferéncia de calor e massa. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.

4. COLLIER, J. G. Convective Boiling and Condensation. Londres: McGraw-Hill, 1994.

5. INCROPERA, F.; WITT, D. Fundamentos da Transferéncia de Calor e Massa. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

6. KANDLIKAR, S. G.; SHOJI, M.; DHIR, V. Handbook of Phase Change: boiling and
condensation. Philadelphia: Taylor & Francis, 1999.

6. OZISIK, M. N. Heat Conduction. New York: John Wiley & Sons, 1980.

7. ROHSENOW, W. M. Handbook of Heat Transfer. New York: McGraw Hill, 1985.

AVALIACAO

Trabalhos individuais e em grupos.
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