J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduac¢do em Engenharia Mecéanica

Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Ciéncias dos Materiais

Semestre: 2021/1 Carga horéria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGMEC Caodigo da disciplina: 120229

Professor: Prof. Dr. Carlos Alberto Mendes Moraes

EMENTA

Principais materiais de engenharia: metalicos, poliméricos e ceramicos. Relacdo entre a estrutura e
propriedades dos materiais de engenharia. Estados fisicos da matéria: Sélidos, liquidos e gases.
Estrutura de sélidos cristalinos. Fases amorfas. Corrosao: reacdes eletroquimicas e mecanismos de
corrosdao. Polimeros: Tipos de polimeros e polimerizacGes. Plasticos, elastdbmeros e fibras. Os
polimeros na engenharia na civil. Processamento de polimeros, termoplasticos e termorrigidos.
Materiais ceramicos: Vidros: composicao e propriedades. Ceramicas estruturais e ceramicas brancas:

composicdo quimica, propriedades. Cimentos: processo de producao, tipos, adi¢des, hidratagéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Estrutura da matéria;

Tipos de interagdes quimicas;

Panorama geral dos principais materiais de engenharia: metalicos, poliméricos e ceramicos;
Relacéo entre a estrutura e propriedades dos materiais de engenharia;

Estados fisicos da matéria;

Estrutura de solidos cristalinos;

Fases amorfas. Polimeros: Tipos de polimeros e polimerizagdes;

Plasticos, elastdmeros e fibras;

Processamento de polimeros, termoplasticos e termorrigidos;

Materiais compositos;

Materiais ceramicos: Ceramicas estruturais e ceramicas brancas: composi¢do quimica, propriedades;
Cimentos: processo de producdo, composi¢cdo quimica e hidratacao;

Corrosdo: reaces eletroquimicas e mecanismos de corrosao.



J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

Materiais para fins energéticos.

Materiais sustentaveis, co-produtos e sub-produtos.

AVALIACAO
Elaboracédo de um artigo a ser apresentado nas formas oral e escrito;
Obs.: Os artigos deverdo seguir um padrdo editorial, como por ex.: Elsevier Editorial System.

http://www.elsevier.com/wps/find/authorsview.authors/howtosubmitpaper;

Avaliacéo escrita, englobando todo o contetdo da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLWOOD, J.; CULLEN, J. Sustainable materials: with both eyes open: future buildings, vehicles,
products and equipment: made efficiently and made with less new material. [S. I.]: UIT Cambridge,
2011.

ASHBY, Michael F. Materials and the environment: eco-informed material choice. 2nd ed. Oxford:

Butterworth Heinemann, 2012.

CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducfo. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ADAMIAN, Rupen. Novos materiais: tecnologia e aspectos econdmicos. 1. ed. [S. |.]: COPPE UFRJ,
2009.

ASHBY, Michael F.; SHERCLIFF, Hugh; CEBON, David. Materiais: engenharia, ciéncia,
processamento e projeto. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 2012.

ASKELAND, Donald R.; WRIGHT, Wendelin J. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2015.

CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducio. 9. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2016.


http://www.elsevier.com/wps/find/authorsview.authors/howtosubmitpaper
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CORINALDESI, V. Mechanical and elastic behaviour of concretes made of recycled-concrete coarse

aggregates. Construction and Building Materials, Amsterdam, v. 24, n. 9, p. 1616-1620, 2010.

GINLEY, David S.; CAHEN, David. Fundamentals of materials for energy and environmental
sustainability. [S. I.: s. n.], 2012.

HOLLAWAY, L. C. A review of the present and future utilisation of FRP composites in the civil
infrastructure with reference to their important in-service properties. Construction and Building
Materials, [s. I.], v. 24, n. 12, p. 2419-2445, 2010.

KOTZ, John C.; TREICHEL JUNIOR, Paul M. Saunders interactive chemistry. New York: LTC,
2002. v. 2.

MANO, Eloisa Biasotto. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
2001.

SMITH, W. F.; HASHEDI, J. Fundamentos de engenharia e ciéncia dos materiais. 5. ed. [S. |.: s. n.],
2018.

TAYLOR, Geoffrey D. Construction materials. [S. I]: Prentice Hall, 1991.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncias dos materiais. 15. ed. S&o Paulo: Edgard
Blucher, 2004.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduac¢do em Engenharia Mecéanica

Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Eficiéncia Energética

Semestre: 2020/1 Carga horéria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGMEC Cadigo da disciplina: 120224

Professor: Prof. Dr. Paulo Roberto Wander

EMENTA

Gestdo para a eficiéncia energética. Usos finais nos diferentes setores da economia. O impacto da
eficiéncia energética na economia. Analise do ciclo de vida dos produtos. Programa brasileiro de
conservagdo de energia elétrica. Auditoria energética e administragdo de energia em empresa:
servigos industriais (uso econémico da eletricidade; motores elétricos; compressores de ar;

refrigeracdo); processos de aquecimento industrial; edificios industriais. Sistemas tarifarios.

OBJETIVOS
Capacitar o aluno a avaliar criticamente processos e equipamentos de forma a melhorar a eficiéncia
no consumo de energia e garantir maior viabilidade na utilizacdo e aplica¢do de insumos

energéticos, reduzindo o impacto ambiental das atividades.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Eficiéncia energética. Impacto econdmico da eficiéncia energética. Programas de conservacdo de
energia. Auditoria energética. Tarifas de energia. Eficiéncia de energia em processos industriais e

comerciais: sistemas motrizes e sistemas térmicos. Eficiéncia de energia em edificacoes.

AVALIACAO

Trabalhos e/ou apresentacdo de seminérios, artigos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BROWN, H. L.; HAMEL, B.; HEDMAN, B. A. Energy analysis of 108 industrial processes. [S.
I.]: Fairmont, 1996.
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KREITH, F.; WEST, R. Handbook of energy engineering. [S. |.]: CRC, 1997.

MARQUES, M. C. S.; HADDAD, J.; MARTINS, A. R. S. Conservacao de energia: eficiéncia

energética de equipamentos e instalacdes. Itajuba: FUPAI, 2006.
THUMANN, A.; METHA, P. Handbook of energy engineering. 5th ed. [S. I.]: Fairmont, 2001.

THUMANN, A.; YOUNGER, W. J.; Handbook of energy audits. 7th ed. [S. I.]: Fairmont, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
HERRING, H. Energy efficiency a critical view. Energy, [s. I.], v. 31, p. 10-20, 2006.

LI, H. et al. Energy conservation and circular economy in China’s process industries. Energy, [s. I.], v.

35, p. 4273-4281, 2010.

MADLENER, R.; ALCOTT, B. Energy rebound and economic growth: a review of the main issues
and research needs. Energy, [s. I.], v. 34, p. 370-376, 20009.

REDDY, B. S.; RAY, B. K. Decomposition of energy consumption and energy intensity in Indian
manufacturing industries. Energy for Sustainable Development, [s. I.], v. 14, p. 35-47, 2010.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduac¢do em Engenharia Mecéanica

Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Métodos Matematicos para Engenharia

Semestre: 2021/1 Carga horéria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGMEC Cadigo da disciplina: 120212

Professor: Prof. Dr. Rogerio Ricardo Steffenon

EMENTA

Revisdo de célculo diferencial e integral. Equacfes diferenciais ordinarias e parciais. Solugdo de
equacdes diferenciais ordinarias por séries de poténcia. Solucdo de equacdes diferenciais parciais por
separacao de variaveis. Problemas de valor inicial e de contorno. Transformadas de Fourier e de
Laplace. Equacédo do calor. Equacdo de Laplace. Equacdo da onda. Céalculo vetorial. Teoremas de
Gauss, de Green e de Stokes. Algebra Linear. Espacgos vetoriais e bases. Autovetores e autovalores.
Solugéo de sistemas lineares. Problemas de Valor de Contorno envolvendo fungdes de Bessel.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Revisdo de célculo diferencial e integral. Equacdes diferenciais ordinérias e parciais;
Solucdo de equac0es diferenciais parciais por separacao de variaveis;

Problemas de valor inicial e de contorno. Aplicacdes: Equacdo do Calor.

AVALIACAO
Avaliacéo de trabalhos realizados pelos alunos periodicamente.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ANTON, H.; BIVENS, I; DAVIS, S. Célculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. v. 2. E-book.

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C.; MEADE, D. B. Equacdes diferenciais elementares e problemas
de valores de contorno. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020. E-book.

BRONSON, R.; COSTA, G. Equac0es diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. E-book.

GONDAR, J. L.; CIPOLATTI, R. Iniciacédo a fisica matematica. 2. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2016.
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KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia. 10. ed. Rio de janeiro: LTC, 2019. v. 2.

KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia. 10. ed. Rio de janeiro: LTC, 2019. v. 3. E-
book.

OLIVEIRA, E. C. de. Métodos matematicos para engenharia. Rio de Janeiro: SBM, 2005.

STEWART, J. Célculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2016. v. 2. E-book.

ZILL, D. G. Equacdes diferenciais com aplicacbes em modelagem. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage,
2016. E-book.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduac¢do em Engenharia Mecéanica

Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Teoria Constructal e Design

Semestre: 2020/1 Carga horéria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGMEC Cadigo da disciplina: 120221

Professor: Prof. Dr. Luiz Alberto Oliveira Rocha

EMENTA

Conceitos Fundamentais da Teoria Constructal. Sistemas onde ha escoamento. Imperfei¢des.

Configuracdes de Escoamentos. Configuragcdes Multi-escala. Sistemas distribuidos de energia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos Fundamentais.

Sistemas onde h& escoamento.

Imperfeicdes.

Configuracdes de Escoamentos Simples.
Configuracdes para Escoamento de Fluidos.
Configuracdes para Conducéo de Calor.
Configuracdes para Conveccao Forcada e Natural.
Configuracdes Multi-escala.

Sistemas distribuidos de energia.

OBJETIVOS

Apresentar aos alunos os principais conceitos de Teoria Constructal

Ensinar como aplicar o Método Constructal Design para a determinacdo de configuracdes que
facilitem o escoamento.

Apresentar exemplos e estudos de caso que permitam aos alunos praticar 0s conhecimentos

adquiridos.
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METODOLOGIA
As aulas serdo expositivas utilizando o quadro e também projecdo de slides. Os alunos também
resolverdo listas de exercicios e apresentardo trabalhos solicitados pelo professor. As listas e

trabalhos receberdo avaliacao.

AVALIACAO
Avaliacgéo de trabalhos realizados pelos alunos periodicamente.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BEJAN, A. Advanced engineering thermodynamics. 3rd ed. [S. I.]: Wiley, 2006.

BEJAN, A. Convection heat transfer. 3rd ed. [S. I.]: Wiley, 2004.

BEJAN, A. Shape and structure, from engineering to nature. Cambridge: Cambridge University
Press, 2000.

BEJAN, A.; LORENTE, S. Design with constructal theory. [S. I.]: Wiley, 2008.
BEJAN, A.; ZANE, J. P. Design in nature. New York: Doubleday, 2012.

ROCHA, L. A. O.; LORENTE, S.; BEJAN, A. Constructal law and the unifying principle of
design. New York: Springer-Verlag, 2013.

ROCHA, L. Convection in channels and porous media: analysis, optimization and constructal
design. [S. |.]: VDM Verlag Dr. Muller, 2009.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduac¢do em Engenharia Mecéanica

Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Termodinamica Aplicada

Semestre: 2020/1 Carga horéria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGMEC Cadigo da disciplina: 120211

Professor: Profa. Dra. Rejane De Césaro Oliveski

EMENTA
Propriedades de substancia puras e gases ideais. Lei da conservacdo da massa, Primeira e segunda lei
da termodindmica para volumes de controle. Entropia. Geragéo de poténcia. Refrigeracdo e bomba

de calor. Conceito e balancos de exergia aplicados a processos de transferéncia de calor e massa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Propriedades de substancias puras;

Gases Reais;

Lei da Conservagao da Massa;

Primeira Lei da Termodinamica;

Segunda Lei da Termodinamica;

Variacdo de entropia em liquidos, sélidos e gases;

Geracdo de entropia;

Rendimento isoentrépico;

Ciclos de Refrigeracédo, geracao de poténcia e de cogeracao;

Conceitos e balangos de entropia aplicados a processos de transferéncia de calor e massa;

AVALIACAO
e Provas individuais;

e Exercicios.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
BEJAN, A. Advanced engineering thermodynamics. New York: John Wiley & Sons, 1988.

CALLEN, H. B. Thermodynamics and an introduction to thermostatistics. 2nd ed. New York:
John Wiley & Sons, 1985.

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.

HAYWOOD, R. W. Analysis of engineering cycles: power, refrigeration and gas liquefaction plant.
Oxford: Pergamon, 1991.

PASSOS, J. C. Os experimentos de Joule e a primeira lei da Termodinamica. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, Sao Paulo, v. 31, n. 3, p. 3603-1-3603-8, 2009.
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Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Mecanica

Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Transferéncia de Calor

Semestre: 2020/1 Carga horéria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGMEC Caodigo da disciplina: 120215

Professor: Profa. Dra. Jacqueline Biancon Copetti

EMENTA

Condugdo de calor: Equacdes basicas, solucbes e aplicagdes em regime permanente e transiente.
Conveccdo: equagdes basicas da camada limite, analogia da transferéncia de calor e quantidade de
movimento. Escoamentos laminares e turbulentos internos e externos. Transmissdo de calor

combinada: condugdo-conveccgéo-radiacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo: processos de conducao, conveccgdo e radiacdo; conservacdo de energia; transmissdo de
calor combinada.

Conducao de calor: equacdo da difusdo de calor, condi¢des de contorno, propriedades.
Conducao unidimensional em regime permanente, distribuicdo de temperatura nos solidos,
resisténcias térmicas, condugdo com geracao de calor.

Conveccgdo: Camada limite de velocidade e térmica, coeficientes convectivos locais e médios,
escoamentos laminar e turbulento, equacdes da camada limite, parametros adimensionais,
conveccao forcada externa e interna, convecgéo natural.

Ebulicdo e condensacdo: mecanismos e correlacfes para ebulicdo em vaso e convectiva e
condensacao.

Radiacao.

AVALIACAO
Trabalhos individuais e em grupos, prova individual ao final do trimestre.

Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Mecénica
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BIBLIOGRAFIA BASICA
BEJAN, A. Convection heat transfer. New York: John Wiley & Sons, 2004.

CAREY, V. P. Liquid-vapor phase-change phenomena: an introduction to the thermophysics of
vaporization and condensation processes in heat transfer equipment. 2nd ed. New York: Taylor &
Francis, 2008.

CENGEL, Y. A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem prética. 4. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2011.

COLLIER, J. G. Convective boiling and condensation. [S. I.]: McGraw-Hill, 1994.

INCROPERA, F.; WITT, D. Fundamentos da transferéncia de calor e massa. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

KANDLIKAR, S. G.; SHOJI, M.; DHIR, V. Handbook of phase change: boiling and
condensation. Philadelphia: Taylor & Francis, 1999.

OZISIK, M. N. Heat conduction. New York: John Wiley & Sons, 1980.

ROHSENOW, W. M.; HARTNETT, J.; CHO, Y. Handbook of heat transfer. [S. |.]: McGraw
Hill, 1998.

SCHLICHTING, H.; GERSTEN, K. Boundary layer theory. 8th ed. Berlin: Springer, 2000.

SLATTERY, J. C. Advanced transport phenomena. Cambridge: Cambridge University Press,
1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAVALLINI, A.; DEL COL, D.; ROSSETTO, L. Heat transfer and pressure drop of natural
refrigerants in minichannels (low charge equipment). International Journal of Refrigeration, [s. I.],
v. 36, n. 2, p. 287-300, 2013.

COPETTI, J. B. et al. Experiments with micro-fin tube in single phase. International Journal of
Refrigeration, [s. I.], v. 27, n. 8, p. 876-883, 2004.


http://www.sciencedirect.com.ez101.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0140700712003040
http://www.sciencedirect.com.ez101.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0140700712003040
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JEONG, J. H. et al. The effects of the evaluation method on the average heat transfer coefficient for a
mini-channel tube bundle. International Journal of Heat and Mass Transfer, [s. I.], v. 54, n. 25-26,
p. 5481-5490, Dec. 2011.

JI, W. T. et al. Prediction of fully developed turbulent heat transfer of internal helically ribbed tubes: an
extension of Gnielinski equation. International Journal of Heat and Mass Transfer, [s. .], v. 55, n. 4,
p. 1375-1384, 2012.

JIANG, P. X.; XU R. N. Heat transfer and pressure drop characteristics of mini-fin structures.
International Journal of Heat and Fluid Flow, [s. .],v. 28, n. 5, p. 1167-1177, 2007.

SHAI, I.; SANTO, M. Heat transfer with contact resistance. International Journal of Heat and
Mass Transfer, [s. 1], v. 25, n. 4, p. 465-470, 1982.

YU, W. et al. Comparative review of turbulent heat transfer of nanofluids. International Journal of
Heat and Mass Transfer, [s. I.], v. 55, n. 21/22, p. 5380-5396, 2012.


http://www.sciencedirect.com.ez101.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0017931011004297
http://www.sciencedirect.com.ez101.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0017931011004297
http://www.sciencedirect.com.ez101.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S001793101100473X
http://www.sciencedirect.com.ez101.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S001793101100473X
http://www.sciencedirect.com.ez101.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0142727X06002086
http://www.sciencedirect.com.ez101.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/0017931082900503
http://www.sciencedirect.com.ez101.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0017931012004620

