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UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Mecéanica

Nivel: [X] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Ferramentas Avancgadas em Gestdo Ambiental

Semestre: 2021/2 Carga horaria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGMEC Cddigo da disciplina: 119208 | 120223

Professor: Carlos Alberto Mendes Moraes

EMENTA

Desenvolvimento do conceito da prevencao da poluicao, na aplicacdo do programa de produgdo mais
limpa em diferentes processos produtivos, avaliacdo de ferramentas avancadas de gestdo ambiental
como ecologia industrial, simbiose industrial, analise de ciclo de vida, analise de fluxo de materiais
e energia, considerando parametros ambientais, sociais, tecnoldgicos e econdmicos. Aplicacdo de
ferramentas avancadas de gestdo ambiental, além de prevencéao e reducdo da geracao de residuos a
serem descartados, mostrando que os materiais excedentes se transformam em matéria prima ou
coprodutos, e se tornam qualificados e valorizados em funcédo da aplicacdo destas ferramentas de
forma integrada numa visdo intra-firma, entre-firma e quando as melhorias ambientais transcendem

para uma influéncia regional e até global.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Ecologia Industrial;
e Producdo mais limpa;
e Simbiose Industrial;
e Andlise de fluxo de materiais e energia;
e Indicadores de sustentabilidade ambiental, econémico e social;
e Estudos de caso, e projetos de implementacdo destas ferramentas;

e Resultados referentes a valorizacao de materiais excedentes como coprodutos.

AVALIACAO

e Analise critica de trabalhos cientificos e dissertacGes/teses;
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e Trabalho final na forma de artigo, com foco no seu tema de mestrado, utilizando pelo menos
uma ferramenta ambiental;

e Auvaliagdo escrita, englobando todo o conteido da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLWOOD, J.; CULLEN, J. Sustainable materials: with both eyes open: future buildings, vehicles,
products and equipment: made efficiently and made with less new material. 2nd ed. [S. I.]: UIT
Cambridge, 2015.

ASHBY, Michael F. Materials and the environment: eco-informed material choice. 2nd ed.
Oxford: Butterworth Heinemann, 2012.

DAVIS, M. L.; MASTEN, S. Principios de engenharia ambiental. 3. ed. [S. I.]: Mc Grall Hill,
2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRANCHETT]I, Matthew J. A system approach: solid waste: analysis & minimization. [S. I.]:
McGraw Hill Companies, 2009.

GINLEY, David S.; CAHEN, David. Fundamentals of materials for energy and environmental
sustainability. [S. I.]: Cambridge, 2012.

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. dos. Energia e meio ambiente. 5. ed. Séo
Paulo: Cengage Learning, 2015.

KAUSHIKA, N. D.; REDDY, K. S.; KAUSSHIK, K. Sustainable energy and the environment: a
clean technology aproach. [S. I.]: Springer, 2016.

LEITE, Paulo Roberto. Logistica reversa: meio ambiente e competitividade. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 20009.

MACKAY, D. J. C. Sustainable energy: without the hot air. Cambridge: UIT Cambridge, 2009.
PHILIPPI JUNIOR, Arlindo. Energia e sustentabilidade. 1. ed. Sdo Paulo: Manole, 2016.

WAGNER, Bernd; ENZLER, Stefan. Material flow management: improving cost efficiency and
environmental performance. Heidelberg: Physica-Verlag, 2006.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduac¢do em Engenharia Mecénica

Nivel: [X] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Introducéo a Simulacdo Numérica

Semestre: 2021/2 Carga horéria: 45h Creditos: 03
Area tematica: ENGMEC Codigo da disciplina: 114040 e 120220

Professor: Profa. Dra. Flavia Schwarz Franceschini Zinani

EMENTA

Logica de programacdo. Equacdo geral de conservacao de uma variavel genérica escalar. Problemas
elipticos, parabdlicos e hiperbdlicos. Conceitos de consisténcia, estabilidade, convergéncia e difusao
numérica. Métodos de discretizacdo das equacdes diferenciais em diferencas finitas. Aplicacdo das
condicOes de contorno. Solucgdo de sistemas de equacbes algébricas. Sistemas uni e bidimensionais,
em regimes permanente e transiente. Solugdo de problemas convectivos-difusivos em campos de

velocidade conhecidos.

OBJETIVO
Introduzir conceitos bésicos relacionados & Dindamica dos Fluidos Computacional (CFD). Capacitar
0 aluno para o desenvolvimento de cddigos de CFD. Capacitar o aluno para o uso adequado de

cddigos de CFD. Capacitar o aluno para a avaliacdo critica de resultados gerados em CFD.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Logica de programacdo. Programacdo estruturada. Sequéncia, selecdo e repeticdo (lacos).
Representacao dos numeros no computador. Erros de truncamento e arredondamento.

Equacdo geral de conservacdo de uma variavel genérica escalar. Problemas elipticos, parabolicos e
hiperbdlicos.

Métodos de discretizacdo das equagdes diferenciais em diferencas finitas. Esquemas de diferengas
adiantadas, atrasadas e centrais. Esquemas de discretizacdo no tempo implicitos e explicitos.
Condicdo de estabilidade e convergéncia.

Sistemas uni e bidimensionais, em regimes permanente e transiente.

Conceitos de consisténcia, estabilidade, convergéncia. Advecgéo e difusdo, fungdes de interpolagéo.

Difusdo numérica.
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Cadigos livres e comerciais de Dindmica dos Fluidos Computacional. P4s-processamento, métodos
de solucdo e condicGes de contorno. Classificagcdo de escoamentos. Transferéncia de calor.
Validacdo e verificacdo em Dinamica dos Fluidos Computacional. Determinacdo da incerteza de

resultados numéricos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera feira por meio de trabalhos individuais, em grupo e uma prova no final do curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CELIK, I. B. et al. Procedure for estimation and reporting of uncertainty due to discretization in
CFD applications. Journal of Fluids Engineering, New York, v. 130, p. 078001-4, 2008.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. Numerical methods for engineers. 6th ed. Columbus: McGraw-
Hill, 2009.

PATANKAR, S. V. Numerical heat transfer and fluid flow. New York: McGraw Hill, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINSON, K. E. An introduction to numerical analysis. 2nd ed. New York: John Wiley &
Sons, 19809.

AYYUB, B. M.; McCUEN, R. H. Numerical methods for engineers. New Jersey: Prentice Hall,
1996.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 2008.

INCROPERA, F.; WITT, D. Fundamentos da transferéncia de calor e massa. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

MALISKA, C. R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W. Introduction to computational fluid dynamics.
Harlow: Longman Scientific & Technical, 1995.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Mecéanica

Nivel: [X] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Metodologia Cientifica

Semestre: 2021/2 Carga horaria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGMEC Codigo da disciplina: 119205 |120213

Professor: Regina Celia Espinoza Modolo

EMENTA
Reconhecer um texto cientifico, argumentar logicamente, identificar e definir problemas, estudar as

etapas de uma pesquisa cientifica.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Introducdo a pesquisa cientifica;
e Tipologia de pesquisa;
e Fases da pesquisa cientifica;
e Pré-projeto e Projeto de pesquisa: Roteiro para a redacdo e elementos constitutivos;
e Artigo cientifico: Roteiro para a redacdo e elementos constitutivos;
e Dissertacdo de mestrado — Projeto e Elementos constitutivos;
e Mendeley — Ferramenta de gestdo e organizacdo de referéncias bibliograficas; e

e Diretrizes para elaboracdo e apresentacdo de um seminario de pesquisa.

METODOLOGIA
Alinhadas ao conteudo programatico a ser desenvolvido, serdo utilizadas técnicas e estratégias de
aprendizado ativo, tais como: aulas expositivo-dialogadas; aula préatica aplicada ao uso do software

Mendeley; exercicios individuais e/ou em grupo; leituras; estudos de casos e seminario.

AVALIACAO
Atividades relacionadas a anélise e interpretacdo de artigos cientificos;
Realizacdo de seminério para a apresentagcdo do projeto de dissertacdo desenvolvido ao longo da

disciplina.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

APPOLINARIO, Féabio. Dicionario de metodologia cientifica: um guia para a producéo do
conhecimento cientifico. 2. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2002.

SPECTOR, Nelson. Manual para redacgao de teses, projetos de pesquisa e artigos cientifico. 2.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza; LEHFELD, Lucas de
Souza. Fundamentos de metodologia cientifica: um guia para a iniciacdo cientifica. 2. ed. Sao
Paulo: Pearson, 2004.

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo:
Prentice-Hall, 2002.

DAL MOLIN, Denise Carpena Coitinho; KULAKOWSKI, Marlova Piva; RIBEIRO, José Luis
Duarte. Contribuicdo ao planejamento de experimentos de projetos de pesquisa em engenharia civil.
Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 5, n. 2, p. 37-50, 2005.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciacdo a
pesquisa. 21. ed. Rio de Janeiro: Vozes, 2003.

PESSOA, Simone. Dissertacdo nao é bicho-papao: desmitificando monografias, teses e escritos
académicos. Rio de Janeiro: Rocco, 2005.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Mecéanica

Nivel: [X] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Otimizacéo de Sistemas de Energia

Semestre: 2021/2 Carga horéria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGMEC Cddigo da disciplina: 099391 | 120226

Professor: Prof. Dr. Paulo Ricardo da Silva Pereira

EMENTA

Problema de projeto oOtimo. Variaveis de projeto, funcdo desempenho, objetivo, restri¢éo.
Classificacdo: Problemas lineares, ndo lineares. Com restricdes, sem restricbes. Programacéo
matematica. Conceitos basicos de algoritmos. Algoritmos para minimizagdo sem restricdes.
Incorporacdo de restri¢cbes. Condicdes de otimalidade com restricGes de igualdade e desigualdade.

Penalizacdo. Formulacdo de problemas de 6timo em sistemas térmicos. Analise de sensibilidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Otimizacao: conceitos basicos;
Fundamentos Matematicos;
Otimizag&o com e sem restrigoes;
Otimizagdo multiobjetivo;

Métodos Classicos;

Otimizacdo heuristica.

AVALIACAO
Trabalhos individuais e em grupo;
Seminarios;

Avaliagéo escrita individual.

BIBLIOGRAFIA BASICA



d UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

ARORA, J. S. Introduction to optimum design. 2nd ed. New York: Academic, 1989.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sdo Paulo: Mc
Graw Hill, 2008

JALURIA, Y. Design and optimization of thermal systems. 2nd ed. Piscataway: CRC, 2007.

MARTINEZ, M.; SANTOS, S. Métodos computacionais de otimiza¢do. Campinas: IMEECC-
UNICAMP, 1995.

RAVINDRAN, A.; RAGSDELL, K. M.; REKLAITIS, G. V. Engineering optimization: methods
and applications. 2nd ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2006.

STOECKER, W. F. Design of thermal systems. 3rd ed. New York: McGraw Hill, 1989.

YANG, X. S. Engineering optimization. New Jersey: John Wiley & Sons, 2010.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduac¢do em Engenharia Mecénica

Nivel: [X] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Técnicas Experimentais

Semestre: 2021/2 Carga horéria: 45h Creditos: 03
Area tematica: ENGMEC Cddigo da disciplina: 099385 | 120219

Professor: Prof. Dr. Jodo Batista Dias

EMENTA

Estatistica e processamento de dados experimentais. Caracteristicas de distribui¢des probabilisticas.
Processos de medicdes e erros. Estimativas de parametros. Propagacao de erros. Ajuste de curvas.
Fundamentos da aquisicdo de dados. Dispositivos analdgicos e digitais. Técnicas de amostragem.
Teorema de Nyquist. Tipos de sensores. Medi¢do de grandezas fundamentais como: temperatura,
pressdo, velocidade, vazéo, fluxo de calor e umidade relativa, envolvendo o sensor (sensibilidade,

calibracdo), condicionamento dos sinais, aquisicao e tratamento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Aspectos gerais de um sistema de medicdo: conceito de impedancia de instrumentos de medicéo;
teoria de erros: propagagdo de erros em um sistema de medicdo. Equipamentos de medicéo:
voltimetro, amperimetro, ohmimetro, capacimetro, frequencimetro.

e Praticar o uso do multimetro na medida de resisténcia, corrente e tensdo elétricas e capacitancia.
Célculo da incerteza de medicdo com base na exatidao dos equipamentos.

e Sensores de temperatura (RTD’s, termopar, termistores, sensores integrados): PT100, PT1000,
Nil100, NTC, Termopares J, K,..., Ad 592, LM 35.

e Calibracdo de sensores de temperatura: Ajuste de curvas, uso de programas para ajustes de curvas
(CurveExpert, Excel).

e Aspectos construtivos de um medidor de temperatura do ar: desenho do medidor, orientacdes
sobre aspectos importantes do medidor, escolha do sensor, montagem, calibragéo e uso.

e Calculo da incerteza propagada na dissipacao de poténcia.

e Construcdo de um aquecedor elétrico resistivo para agua. Transferéncia de calor do elemento

resistivo para agua.
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e Umidade relativa do ar. Medicdo da UR do ar. Aspectos construtivos de psicrémetros.
Psicrometro usando sensores de Thu e Ths. Calculo da velocidade e da vazéo de ar.

e Utilizacdo de tubo de Pitot e anemdmetro digital.

e Construcdo de psicrometro para medicdo de UR do ar empregando os aspectos construtivos
estabelecidos em normas.

e Andlise experimental do tempo de resposta de sensores temperatura.

e Medidas de pressdo estatica, dindmica e de estagnacdo com manbémetros de coluna liquida,

manbmetros de Bourdon e transdutores de pressédo. Medidor de vazao.

OBJETIVOS
1. Desenvolver o conhecimento tedrico e habilidades na area experimental através do manuseio de
instrumentos de medicdo bem como fazer a anélise estatistica de suas respectivas respostas;

2. Construir e analisar instrumentos e experimentos a partir dos conhecimentos adquiridos.

AVALIACAO

A avaliagdo é composta de atividades préticas realizadas em laboratério e/ou na modalidade remota
e da construcdo e andlise de trabalhos experimentais. Todas as atividades avaliativas sdo
apresentadas oralmente em PowerPoint conforme modelo fornecido pelo professor. A nota final sera
atribuida com base na média ponderada das atividades praticas e dos experimentos realizados ao
longo do periodo letivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGILENT TECHNOLOGIES. User’s guide: data acquisition/switch unit. 3rd ed. [S. I.]: [s. n.],
1999.

BENDAT, J. S.; PIERSOL, A. G. Random data: analysis and measurement procedures. New
York: John Wiley & Sons, 2000.

DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design. New York: McGraw-Hill,
1990.

HELENE, O. A. M.; VANIN, V. R. Tratamento estatistico de dados em fisica experimental. 2.
ed. S&o Paulo: Edgar Blicher, 1991.

HOLLMANN, J. P. Experimental methods for engineers. New York: McGraw Hill, 1996.
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ISMAIL, K. A. Técnicas de medidas e instrumentacdo em engenharia mecanica. Sdo Paulo: Ed.
UNICAMP, 1986.

KEITH, C. Fundamental of test measurement instrumentation. Pittsburgh: ISA, 2006.
RAMOS, L. A. M. Fisica experimental. Porto Alegre: Mercado Aberto, 1984.

WHEELER, A. J.; GANJI; A. R. Introduction to engineering experimentation. [S. .]: Prentice
Hall, 1995.



