J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Civil

Disciplina: Estudos avangados em tecnologia do concreto

Ano/Semestre: 2017/2

Carga horéria total: 45h Carga horéria teorica: 45h  Carga horéria pratica: --
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cadigo da disciplina: 114475

Professor: Mauricio Mancio

EMENTA

Desenvolvimento de conceitos relativos a tecnologia do concreto, com foco na
sustentabilidade e na ecoeficécia. Estudo de métodos de dosagem, buscando a racionalizagéo
do emprego de recursos naturais. Avaliagdo das caracteristicas de agregados, aglomerantes e
aditivos convencionais e alternativos, e sua relagdo com o desempenho do concreto no estado
fresco e endurecido. Emprego de residuos e coprodutos na producdo do concreto. Aplicacéo
de técnicas de ensaio e analise voltados as propriedades mecanicas e & durabilidade. Técnicas
de sistematizacdo, analise e apresentacdo de dados. Préticas de dosagens e de empregos de
modelos de comportamento e vida util. Panorama dos avangos atuais na tecnologia do

concreto e perspectivas futuras.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Materiais constituintes;
e Materiais alternativos;
e Métodos de dosagem de concretos convencionais;
e Métodos de dosagem para concretos especiais e de alto desempenho;
e Propriedades mecénicas;
e Durabilidade e vida util;
e Técnicas avangadas de ensaios e analise;

e Avangos recentes e tendéncias futuras.
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AVALIACAO
e Trabalho pratico em concreto, resultando em um artigo;

e Trabalho final na forma de artigo, analisando dados de propriedades do concreto;

BIBLIOGRAFIA BASICA

HELENE, P. R. L.; TERZIAN, P. Manual de dosagem e controle do concreto. S&o Paulo:
Pini, 1992.

ISAIA, G. C. (Ed.). Concreto: ciéncia e tecnologia. S&o Paulo: IBRACON, 2011. 2 v.

MEHTA, P. K;, MONTEIRO, P. J. M. Concreto: estrutura, propriedades e materiais. S&o
Paulo: IBRACON, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
AITCIN; P. C. High-performance concrete. London: E & FN Spon, 1997.

HEWLETT, P. C. (Ed.) Lea’s chemistry of cement and concrete. London: Elsevier Science
& Technology Books, 1997.

NEVILLE, A. M. Properties of concrete. New Jersey: Prentice Hall, 2012.
NEVILLE, A. M.; BROOKS, J. J. Tecnologia do concreto. Porto Alegre: Bookman, 2013.

TAYLOR, H. F. W. Cement chemistry. London: Thomas Telford, 1997.
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IDENTIFICACAO

Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Civil

Disciplina: Ferramentas Avangadas em Gestdo Ambiental

Ano/Semestre: 2017/2

Carga horéria total: 45h Carga horéria teorica: 45h  Carga horéria prética: --
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cadigo da disciplina: 114481

Professor: Carlos Alberto Mendes Moraes

EMENTA

Desenvolvimento do conceito da prevencdo da poluicdo, na aplicagdo do programa de
producdo mais limpa em diferentes processos produtivos, avaliacdo de ferramentas avangadas
de gestdo ambiental como ecologia industrial, simbiose industrial, analise de ciclo de vida,
analise de fluxo de materiais e energia, considerando parametros ambientais, sociais,
tecnoldgicos e econdmicos. Aplicagéo de ferramentas avangadas de gestdo ambiental, além de
prevencdo e reducéo da geracdo de residuos a serem descartados, mostrando que 0s materiais
excedentes se transformam em matéria prima ou coprodutos, e se tornam qualificados e
valorizados em funcdo da aplicacdo destas ferramentas de forma integrada numa visao intra-
firma, entre-firma e quando as melhorias ambientais transcendem para uma influéncia

regional e até global.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Ecologia Industrial,
e Producgdo mais limpa;
e Simbiose Industrial;
e Analise de fluxo de materiais e energia;
e Indicadores de sustentabilidade ambiental, econ6mico e social;
e Estudos de caso, e projetos de implementacéo destas ferramentas;

e Resultados referentes a valorizagdo de materiais excedentes como coprodutos.
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AVALIACAO
e Analise critica de trabalhos cientificos e dissertacdes/teses;
e Trabalho final na forma de artigo, com foco no seu tema de mestrado, utilizando pelo
menos uma ferramenta ambiental;

e Avaliacdo escrita, englobando todo o contetido da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLWOOD, J.; CULLEN, J. Sustainable materials: with both eyes open: future buildings,
vehicles, products and equipment: made efficiently and made with less new material. [S.1.]:
UIT Cambridge Ltd. 2011.

FRANCHETTI, Matthew J. A system approach: solid waste: analysis & minimization. EUA:
McGraw Hill Companies, 2009.

MACKAY, D. J. C. Sustainable energy: without the hot air. Cambridge: UIT Cambridge
Ltd, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASHBY, Michael F. Materials and the environment: eco-informed material choice. 2nd ed.
Oxford: Butterworth Heinemann, 2012.

BRAUNGART, Michael; MCDONOUGH, Willian. Cradle to cradle: remaking the way we
make things. [S.l.]: Melcher Media Inc. 2002.

LEITE, Paulo Roberto. Logistica reversa: meio ambiente e competitividade. 2. ed. S&o
Paulo: Pearson, 2009.

MANCUSO, Pedro Caetano Sanches; HILTON, Felicio dos Santos. Reuso de agua. [S.L]:
Manole, 2003.

ROZENFELD, H. et al. Gestdo de desenvolvimento de produto: uma referéncia para a
melhoria do processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. [S.l.]:
Oficina de Textos, 2008.

SUH, Sangwon. Handbook of input-output economics in indsutrial ecology. [S.L]:
Springer, 2010.

WAGNER, Bernd; ENZLER, Stefan. Material flow management: improving cost efficiency
and environmental performance. Heidelberg: Physica-Verlag, 2005.
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Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Civil

Disciplina: Desenvolvimento de coprodutos industriais

Ano/Semestre: 2017/2

Carga horéria total: 45h Carga horéria teorica: 45h  Carga horéria prética: --
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cddigo da disciplina: 114463

Professora: Feliciane Andrade Brehm

EMENTA

O processo de geracdo do residuo industrial. Atividades de segregacdo, coleta e amostragem.
A aplicacdo das Normas NBR 10004-10007 para classificacdo dos residuos. Premissas para
transformagdo de residuos solidos industriais em coproduto. O processo de pesquisa e
desenvolvimento do coproduto considerando, seu beneficiamento, adequacdo e sua
valorizagdo técnica, ambiental e econdmica para diferentes aplicagdes. Avaliacdo de risco
ambiental. Necessidades de especificacdo técnica e de logistica para aplicacdo de coprodutos
industriais em diferentes aplicagbes. Avaliacdo de desempenho de produtos com residuos.
Situacdo atual e perspectiva futura da reciclagem de coprodutos na construgdo civil, indUstria
de polimeros, de cerdmicas e de ligas metélicas. Desenvolvimento de novos materiais e

produtos a partir de residuos sélidos: microestrutura, caracteristicas mecéanicas e durabilidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO
» Definigdes: residuo sdlido, rejeito, subproduto e coproduto.
» O processo de geragdo do residuo. Atividades de segregacdo, coleta e amostragem.

» Beneficiamento e adequagao dos residuos sélidos industriais.

» Classificacdo Ambiental dos residuos sélidos industriais.

» Estimativas de aplicacbes potenciais para residuos.

» O processo de pesquisa e desenvolvimento do coproduto considerando sua valorizagéo
técnica, ambiental e econdmica.

» Avaliacéo de risco ambiental. Avaliacdo de desempenho de produtos com residuos.

Av. Unisinos, 950 Caixa Postal 275 CEP 93022-000 S&o Leopoldo Rio Grande do Sul Brasil
Fone: (51) 3590 8476 Fax: (51) 3590 8486 http://www.unisinos.br



J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

» Situagdo atual e perspectiva futura da reciclagem de coprodutos em diferentes
industrias.

» Desenvolvimento de novos materiais e produtos com incorporacéo de residuos solidos:
caracterizacdo quimica, fisica e térmica, microestrutura, caracteristicas mecanicas e
durabilidade.

» Transferéncia de tecnologia.

» Estudos de caso: Escoria siderdrgicas; lodo de esgoto; Residuos de construgdo; casca

de arroz; p6 de FeSi, entre outros.

AVALIACAO
» Exercicios individuais;
» Apresentacdo de semindrios com analise critica de trabalhos -cientificos e
dissertagdes/teses;

» Trabalho final na forma de artigo técnico-cientifico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLWOOD, J.; CULLEN, J. Sustainable materials: with both eyes open: future buildings,
vehicles, products and equipment: made efficiently and made with less new material. [S.1.]:
UIT Cambridge Ltd. 2012.

ASHBY, Michael F. Materials and the environment: eco-informed material choice. 2nd ed.
Oxford: Butterworth Heinemann, 2012.

FRANCHETTI, Matthew J. A system approach: solid waste: analysis & minimization. New
York: McGraw Hill, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 10004-10007:

comissdo de estudo especial temporéria de residuos sdlidos: residuos solidos: coletanea de
normas. Rio de Janeiro, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 15575: edificios
habitacionais — desempenho. Rio de Janeiro, 2012.

BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2010/1ei/112305.htm>. Acesso em: 8 nov. 2012.
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BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Plano nacional de residuos solidos: versdo
preliminar para consulta publica. Brasilia, DF, setembro de 2011. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/estruturas/253/_publicacao/253_publicaca002022012041757.pdf>.
Acesso em: 8 nov. 2012.

CASAROTTO FILHO, Nelson. Projeto de negdcio: estratégias e estudos de viabilidade. So
Paulo: Atlas, 2002.

FRANCHETTI, Matthew J. A system approach: solid waste: analysis & minimization. EUA:
McGraw Hill Companies, 2009.

MORAES, Carlos Alberto Mendes et al. Life cycle analysis (LCA) for the incorporation of
rice husk ash in mortar coating. Resources, Conservation and Recycling, Amsterdam, v. 54,
p. 1170-1176, 2010.
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UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Civil

Disciplina: Estudos Experimentais em Materiais de Construcio

Ano/ Semestre: 2017/2

Carga horéria total: 45h Carga horéria teorica: 45h  Carga horéria prética: --
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cadigo da disciplina: 114478

Professora: Marlova Piva Kulakowski

EMENTA

A atividade académica traz nocOes bésicas de pesquisa experimental, trabalhando com o
Planejamento de Experimentos para estudos em materiais de construcéo civil e reciclagem de
residuo. Métodos de ensaios para estudos em laboratério. Sistematizacdo de procedimentos
experimentais. Tratamento e analise de dados. Ferramentas para analise e apresentacdo de

dados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo & atividade académica — apresentacdo dos objetivos da atividade; delineamento das
tarefas; roteiros para o estabelecimento do programa experimental;

Pesquisa experimental — conceitos; tipos de pesquisa experimental;, pesquisa experimental
voltada aos materiais de construcao; rotinas basicas em laboratorio.

Objetivos da pesquisa e estruturacdo do programa experimental;

Planejamento dos experimentos — experimentos fatoriais completos e fracionados; variaveis
de resposta, fatores de controle, repetigdes;

Variaveis de resposta e métodos de ensaio — pesquisa bibliografica em métodos de ensaio;
normas técnicas, recomendacdes técnicas e adaptacdes de métodos;

Programa experimental — planejamento e dimensionamento; materiais; quantitativos;
cronograma;

Sistematizacéo para aquisi¢do de dados — organizagdo de ferramentas para leitura, coleta e

registro de dados obtidos em programa experimental;
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Apresentacdo e analise de resultados - organizacdo dos dados para andlise; ferramentas
computacionais para tratamento e analise de resultados; ferramentas para apresentacéo gréafica

dos resultados; discusséo dos resultados e relagdo com a literatura pertinente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MONTGOMERY, Douglas C. Design and analysis of experiments. 8th ed. New York: John
Wiley Professional, 2013.

RIBEIRO, J. L. D; CATEN, C. S. Projeto de experimentos. Porto Alegre:
FEENGE/UFRGS, 2011. Disponivel em
<http://www.producao.ufrgs.br/arquivos/disciplinas/117_apostila_pe_2011.pdf>. Acesso em:
12 set. 2016.

SCRIVENER, Karen; SNELLINGS, Ruben; LOTHENBACH, Barbara (Ed.). A practical
guide to microstructural analysis of cementitious materials. Boca Raton: CRC Press,
2016. Disponivel em: <http://www.crcnetbase.com/isbn/9781498738675>. Acesso em: 22 jul.
2016.

SRINAGESH, K. The principles of experimental research. Amsterdam: Elsevier, 2006.
Disponivel em: <http://www.sciencedirect.com/science/book/9780750679268>. Acesso em:
22 jul.2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DAL MOLIN, Denise Carpena Coitinho; KULAKOWSKI, Marlova Piva; RIBEIRO, Jose
Luis Duarte. Contribuicdo ao planejamento de experimentos de projetos de pesquisa em
engenharia civil. Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 5, n. 2, p. 37-50, 2005.

DAMINELI, Bruno L. et al. Rapid method for measuring the water absorption of recycled
aggregates. Materials and Structures, Dordrecht, v. 49, n. 10, p. 4069-4084, 2016.

DONATELLO, Shane; TYRER, Mark; CHEESEMAN, Christopher. Comparison of test
methods to assess pozzolanic activity. Cement and Concrete Composites, Amsterdam, v.
32,n.2,p.121-127, 2009.

FEDUMENTI, M. B. Avaliacdo da influéncia da cinza de casca de arroz no
comportamento de concretos com agregado reciclado de concreto em relagdo a
propriedades mecénicas e de durabilidade, com énfase no transporte de ions cloreto.
2013. 134 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) — Programa de Pds-graduacdo em
Engenharia Civil, Universidade do Vale o Rio dos Sinos (Unisinos), S&o Leopoldo. 2013.

SHI, Zhenguo et al. Experimental studies and thermodynamic modeling of the carbonation of
Portland cement, metakaolin and limestone mortars. Cement and Concrete Research,
Amsterdam, v. 88, n. 10, p. 60-72, 2016.
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TRTNIK, Gregor et al. Comparison between two ultrasonic methods in their ability to
monitor the setting process of cement pastes. Cement and Concrete Research, Amsterdam,
v. 39, n. 10, p. 876-882, 20009.
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IDENTIFICAGAO

Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Civil

Disciplina: Estudos experimentais em Saneamento Ambiental

Ano/ Semestre: 2017/2

Carga horéria total: 45h Carga horéria teorica: 45h  Carga horéria prética: --
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cadigo da disciplina: 114481

Professora: Luciana Paulo Gomes

EMENTA

Desenvolvimento de rotinas laboratoriais a partir de procedimentos técnicos reconhecidos de

pardmetros fisicos, quimicos e microbioldgicos de analise ambiental, utilizados no tratamento

de residuos solidos e liquidos. Realizagdo de técnicas laboratoriais, desde a coleta das

amostras até a determinacdo dos resultados, incluindo a discussdo dos mesmos no contexto da

pesquisa. Comparagdo de diferentes planejamentos experimentais e formas de apresentagéo e

discussédo de resultados.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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Treinamento em Gerenciamento ambiental e seguranca do trabalhador em atividades
laboratoriais

Procedimentos de coleta e preservagéo de amostras

Métodos de exames fisicos para monitoramento de processos de Saneamento
Ambiental

Métodos de andlises quimicas para monitoramento de processos de Saneamento
Ambiental

Métodos de exames microbioldgicos para monitoramento de processos de Saneamento
Ambiental

Avaliagédo e discussdo de resultados de monitoramentos de processos de Saneamento
Ambiental
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (APHA); THE AMERICAN WATER
WORKS ASSOCIATION (AWWA); THE WATER ENVIRONMENT FEDERATION
(WEF). Standard methods for the examination of water and wastewater. 21th ed. New
York, 2005.

ECKENFELDER, W. W.; FORD, D. L.; NDREW, J. Industrial water quality. 4th ed. [S.L.]:
WEF, 2008.

METCALF; EDDY. Wastewater engineering, treatment, disposal and reuse. 4th ed. [S.L.]:
McGraw-Hill, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domeésticos. 4. ed. Rio de Janeiro:
ABES, 2005.
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