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IDENTIFICACAO
Programa de Pés-Graduagdao em Engenharia de Producdo e Sistemas
Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Métodos Quantitativos

Semestre: 2025/2 Carga hordria: 45 - Créditos: 3
Professor: André L. Korzenowski Horario: 62
EMENTA

Estatistica Ndo Paramétrica; Estatistica Bayesiana; Técnicas Avancadas de Andlise Multivariada;

Sistemas de Equacdes Estruturais; Mineracdo de Dados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Andlise de dados por meio de técnicas tradicionais da estatistica cldssica: Testes de hipdteses,
modelos lineares, andlise de clusters e andlise fatorial exploratdria.

2. Ciéncias de dados: association rules, redes neurais artificiais, linear support vector machine e
inteligéncia artificial com algoritmo genético.

OBIJETIVOS

Compreender e aplicar técnicas estatisticas avancadas, incluindo Estatistica Ndo Paramétrica,
Estatistica Bayesiana e Modelos Multivariados.

Desenvolver habilidades para analisar grandes volumes de dados, aplicando técnicas de
mineragdo de dados e inteligéncia artificial.

Utilizar Sistemas de Equagdes Estruturais para modelagem de relagcdes complexas entre
variaveis.

Aplicar técnicas computacionais modernas, como redes neurais artificiais, support vector
machines e algoritmos genéticos em problemas reais.

Capacitar os alunos a interpretar e comunicar resultados estatisticos complexos para apoiar a

tomada de decisdo baseada em dados.
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METODOLOGIA
A abordagem pedagdgica do curso combina teoria e pratica, utilizando as seguintes estratégias:

¢ Aulas expositivas e dialogadas: Explicacdo dos conceitos estatisticos avangados com foco
na aplica¢do pratica.

o Estudos de caso e aplicagdes reais: Analise de problemas do mundo real utilizando
técnicas estatisticas e de ciéncia de dados.

e Uso de softwares estatisticos e de ciéncia de dados: Aplicagao pratica dos conceitos em
softwares como R, Python (Pandas, Scikit-Learn, TensorFlow), SPSS e MATLAB.

o Atividades praticas e laboratdrios: Exercicios computacionais para experimentagao de
técnicas como analise multivariada, redes neurais e algoritmos de machine learning.

e Projetos aplicados e desafios de modelagem: Desenvolvimento de solugdes para
problemas de andlise de dados em diferentes contextos empresariais e cientificos.

o Trabalho em equipe e colaboragdo: Discussdes e apresentag¢des sobre as melhores

abordagens para a analise e modelagem de dados complexos.

AVALIACAO

A avaliacdo sera composta por diferentes instrumentos para garantir a assimilacdo e aplicacdo dos

conteudos:

e Participagao e atividades praticas (15%) — Engajamento nas atividades e resolugdo de
exercicios em aula.

o Relatdrios de andlise estatistica (20%) — Relatdrios técnicos aplicando as técnicas
estudadas a conjuntos de dados reais.

e Estudo de caso e apresentacao (25%) — Desenvolvimento e apresentagdo de um estudo
aplicando estatistica multivariada e mineracao de dados.

¢ Prova tedrico-pratica (20%) — Avaliacdo individual envolvendo interpretacdo de dados,

modelagem estatistica e programacao.
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e Projeto final (20%) — Desenvolvimento de uma solugao estatistica e computacional para

um problema real, incluindo modelagem, andlise e relatério técnico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGRESTI, A.; KATERI, M. Foundations of statistics for data scientists: with R and Python. [S. L]:
Chapman and Hall: CRC; 2021.

BELL, E.; HARLEY, B.; BRYMAN, A. Business research methods. Oxford: Oxford university press;
2022.

CADY, F. The data science handbook. [S. /.]: John Wiley & Sons; 2024.

CETINKAYA-RUNDEL, M.; ELLISON, V. A fresh look at introductory data science. Journal of
Statistics and Data Science Education, v. 29, S16-26, Jan. 1 2021. Suppl. 1.

PETRELLI, M. Introduction to python in earth science data analysis: from descriptive statistics to
machine learning. [S. I.]: Springer Nature; 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERTRAND, J. W. M., FRANSQOO, J. C. Operations management research methodologies using
guantitative modeling. International Journal of Operations & Production Management, v. 22, n.
2,2002.

CHOI, T. M.; WALLACE, S. W.; WANG, Y. Big data analytics in operations management. Production
and Operations Management, v. 27, n. 10, p.1868-1883, 2018.

HAIR JUNIOR, J. F.; BLACK, W. C.; BABIN B. J.; ANDERSON R. E.; TATHAM R. L. Analise multivariada
de dados. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

HAN, J.; KAMBER, M. Data mining: concepts and techniques. 2. ed. Amsterdam: Elsevier; San
Francisco: Morgan Kaufmann, 2006.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pés-Graduacao em Engenharia de Producio e Sistemas
Nivel: [X] Mestrado [_] Doutorado

Disciplina: Metodologia de Pesquisa

Semestre: 2025/2 Carga horaria: 45h/a - Créditos: 03
Professor: Prof. Dr. Cristina Orsolin e Prof. Dr. Fabio Piran Cddigo da disciplina:
092416

EMENTA

Estudar os métodos cientificos qualitativos e quantitativos aplicados a Engenharia de Produgdo. Além
disso, sdo abordados os critérios para estruturagdo de um projeto de pesquisa coerente com a proposta

de construcao do conhecimento cientifico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Filosofia da ciéncia. Métodos cientificos qualitativos e quantitativos aplicados a Engenharia de
Producado. Técnicas de pesquisa aplicadas a Engenharia de Produgdo. Critérios para estruturagdo de
um projeto de pesquisa (definicdo de Tema, Problema e Objetivos de Pesquisa, Revisdo Sisteméatica
da Literatura e Escrita Académica). Defesa de projeto de pesquisa.

A disciplina tem como pressuposto a necessidade da ampliagdo do conhecimento sobre o Método
Cientifico e suas derivagdes para programas de pos-graduagdo, em particular em Engenharia. Este
raciocinio justifica-se por: I) A producdo de dissertagdes e teses pressupde a necessidade de se
conhecerem as formas mais usuais de construcdo do conhecimento cientifico em Engenharia de
Produgdo; II) O estudo do Método Cientifico oportuniza linguagens comuns a varios campos de
conhecimento, incluindo a Engenharia de Producao; III) O estudo do Método Cientifico permite
compreender as formas e as estruturas de pesquisas cientificas; e IV) Tém-se observado, em nivel
nacional e internacional, uma crescente preocupagao sobre o estudo do método aplicado a Engenharia

de Producao.
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OBJETIVOS

O objetivo geral da disciplina € proporcionar conhecimentos necessarios sobre o método cientifico e
suas diferentes derivagdes e técnicas, segundo as necessidades usuais de pesquisa em Engenharia de
Producao, capacitando-os para atividades de producao cientifica neste campo de conhecimento.
Conhecer e discutir criticamente o papel da ciéncia e do método cientifico na trajetoria de construgao
do conhecimento humano; conhecer e discutir os métodos cientificos mais usuais em Engenharia de
Producdo; conhecer e discutir as técnicas de pesquisa cientifica mais usuais em Engenharia de
Produgao;

Capacitar o mestrando a propor e defender um projeto de pesquisa cientifica que podera ser usado em
sua dissertacdo de mestrado, lhes auxiliando na definicdo de Tema, Problema e Objetivos de Pesquisa,

Revisdo Sistematica da Literatura e Escrita Académica.

AVALIACAO
Resultados do Seminario de Pesquisa: 30% da nota;
Apresentagdo do capitulo 1 da dissertagdo e entrega da versdo escrita do mesmo (até 15 dias apos a

ultima aula: 70%.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ALVES, R. Filosofia da ciéncia. Sao Paulo: Ars Poetica, 1996.

CHRISTOFI, M.; HADIJIELIAS, E.; HUGHES, M.; PLAKOYIANNAKI, E. Advancing research
methodologies in management: revisiting debates, setting new grounds for pluralism. British
Journal of Management, v. 35, n. 1, p. 24-35, 2024

CHALMERS, A. F. O que é a ciéncia afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 1976.
DESCARTES, R. Discurso do método. Brasilia, DF: Editora UnB, 1998.

DRESCH, A.; LACERDA, D. P.; ANTUNES JUNIOR, J. A. V. Design Science Research: método
de pesquisa para avanco da ciéncia e Tecnologia. Porto Alegre: Bookman, 2015.

ERMEL, Ana Paula Cardoso ef al. Literature reviews: modern methods for investigating scientific
and technological knowledge. [S. .]: Springer Nature, 2021.

KUHN, T. S. A Estrutura das revolucdes cientificas. S3o Paulo: Perspectiva, 1995.

LAKATOS, E.; MARCONI, M. Metodologia cientifica. Sao Paulo: Atlas, 1991.
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MARRA, M.; NIELSEN, B. B. Research methodology: best practices for rigorous, credible, and
impactful research. Journal of International Business Studies, v. 56, p. 950-952, 2025.

PAUL, J.; KHATRI, P.; KAUR, Duggal; H. Frameworks for developing impactful systematic
literature reviews and theory building: What, Why and How? Journal of Decision Systems, v. 33,
n. 4, p. 537-550, 2024.

POPPER, K. A légica da pesquisa cientifica. Sdo Paulo: Cultrix, 1989.

SIMSEK, Z.; Fox, B. C.; HEAVEY, C.; LIU, S. Methodological rigor in management research
reviews. Journal of Management, v. 51, n. 1, p. 103-131, 2025.

VAN DE VEN, A. H. Nothing is quite so practical as a good theory. Academy of Management
Review, v. 14, n. 4, p. 486-489, 1989.

WOODWARD, J. Industrial organization: theory and practice. London: Oxford University Press,
1965.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CERVO, A.; BERVIAN, P. Metodologia cientifica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002.
CHALMERS, A. A fabricacao da ciéncia. Sao Paulo: Editora da UNESP, 1994.

CHASE, R.; PRENTIS, E. Operations management: a field rediscovery. Journal of Management,
[s. I.], n. 13, p. 351-366, 1987.

DEMO, P. Metodologia cientifica em ciéncias sociais. Sao Paulo: Atlas, 1995.
DUTRA, L. H. A. Introducio a teoria da ciéncia. Florian6polis: Editora da UFSC, 1998.

FOUREZ, G. A construc¢ao da ciéncia: introdugao a filosofia e a ética das ciéncias. Sdo Paulo:
Editora da UNESP, 1995.

FREITAS, H.; OLIVEIRA, M.; SACCOL, A. O método de pesquisa Survey. Revista de
Administracao da USP - RAUSP, [s. L], v. 35, n. 3. p. 105-112, 2000.

GILLESPIE, A.; GLAVEANU, V.; DE SAINT LAURENT, C. Pragmatism and methodology:
doing research that matters with mixed methods. [S. /.]: Cambridge University Press, 2024.

GODOY, A. Pesquisa qualitativa: tipos fundamentais. Revista de Administracio de Empresas, [s.
], v.35,n. 3, p. 20-29, 1995.

HEAR, A. (org.). Karl Popper: filosofia e problemas. Sdo Paulo: Editora da UNESP, 1997.

HORGAN, J. O fim da ciéncia: uma discussdo sobre os limites do conhecimento cientifico. Sdo
Paulo: Companhia das Letras, 1996.
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LATOUR, B. L. Ciéncia em acio: como seguir cientistas e engenheiros sociedade a fora. Sao
Paulo: Editora UNESP, 1998.

NICOLESCU, B. O manifesto da transdisciplinaridade. Sao Paulo: TRIOM, 1999.

NOGUEIRA, A. (org.). Ciéncia para quem? formacao cientifica para que?: a formagao do
professor conforme desafios regionais. Petropolis: Vozes, 1999.

PEREIRA, J. C. R. Epistemologia e liberalismo: uma introdugao a filosofia de Karl Popper. Porto
Alegre: EDIPUCRS, 1993.

RANGER, G. G. A ciéncia e as ciéncias. Sao Paulo: Editora da UNESP, 1994.
RICHARD, R. Pesquisa social: métodos e técnicas. Sao Paulo: Atlas, 1999.
RUSSELL, B. A perspectiva cientifica. Sao Paulo: Nacional, 1977.

SANTOS, F. A. A emergéncia da modernidade: atitudes, tipos e modelos. Petropolis: Vozes,
1989.

SANTOS, F. A. Episteme e paradigma: critica a Thomas Kuhn a luz do caso Galileu. Porto
Alegre: PPGA, 1997. (Série Documentos para Estudo).

SECRETARIA DE CIENCIA E TECNOLOGIA/RS (SCT). Ciéncia e tecnologia para o século
XXI - o desenvolvimento cientifico e tecnologico do Brasil e do Mercosul. Porto Alegre:SCT,
1999.

WESTBROOK, R. Action research: a new paradigm for research in production and operations
management. International Journal of Operations & Production Management, [s. /.], v. 15, n.
12, 1995.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 14724: informacio ¢
documentagdo: trabalhos académicos: apresentacao. Rio de Janeiro: ABNT, 2011.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 6023: informacio ¢
documentagao: referéncias: elaboragao. Rio de Janeiro: ABNT, 2018.

BARROS, A.; LEHFELD, N. Fundamentos de metodologia cientifica: um guia para a iniciacao
cientifica. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

BECKER, H. S. Métodos de pesquisa em ciéncias sociais. Sao Paulo: Hucitec, 1999.

BRUYNE, P.; HERMAN, J.; SCHOUTHEETE, M. Dinamica de pesquisa em ciéncias sociais.
Sdo Paulo: Francisco Alves, 1991.

ECO, U. Como se faz uma tese. Sao Paulo: Perspectiva, 1997.

FURASTE, P. Normas técnicas para o trabalho cientifico: explicitacdo das normas da ABNT.
Porto Alegre: [s. n.], 2001.
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GIL, A. Projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 1991.
GIL, A. Métodos e técnicas de pesquisa social. Sao Paulo: Atlas, 1994.
GIL, A. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 1996.

KOCHE, J. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e pratica da pesquisa.
Petropolis: Vozes, 2003.

LAKATOS, E.; MARCONI, M. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Atlas, 1991.
MATTAR NETO, J. Metodologia cientifica na era da informatica. Sao Paulo: Saraiva, 2002.

MAZZOTTI, A.; GEWANDSZNAIJDER, F. O método nas ciéncias naturais e sociais: pesquisa
quantitativa e qualitativa. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learnng, 2002.

MOREIRA, D. O método fenomenologico na pesquisa. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2002.

PEREIRA, J. Analise de dados quantitativos: estratégias metodologicas para as ciéncias da saide,
humanas e sociais. Sdo Paulo: EDUSP/FAPESP, 1999.

REA, L; PARKER, R. Metodologia de pesquisa: do planejamento a execucdo. Sao Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2002.

ROESCH, S. Projetos de estagio e de pesquisa em administraciio: guia para estagios, trabalhos
de conclusao, dissertacdes ¢ estudos de caso. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

SANTOS, A. R. Metodologia cientifica: a constru¢do do conhecimento. Rio de Janeiro: DP&A
Editoras, 2000.

SANTOS, J. A.; PARRA, D. Metodologia cientifica. Sao Paulo: Futura, 1998.
SELLTIZ, C. et al. Métodos de pesquisa nas relacoes sociais. Sao Paulo: Herder, 1967.

SILVA, E.; MENEZES, E. Metodologia da pesquisa e elaboracio de dissertacio. Floriandpolis:
UFSC/PPGEP/LED, 2005. Disponivel em:
www.abepro.org.br/download/downloads/metPesq27jun05.pdf. Acesso em: 25/06/2026.

THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-a¢do. Sdo Paulo: Cortez, 1998.
THIOLLENT, M. Pesquisa-aciio nas organizagoes. Sao Paulo: Atlas, 1997.

THIOLLENT, M. Extensdo universitaria e metodologia participativa. n: SEMINARIO DE
METODOLOGIA DE PROJETOS DE EXTENSAO, 2., 1998, Rio de Janeiro. Anais [...]. Rio de
Janeiro: COPPE: UFRJ, 1998.

TRIVINOS, A. Introdugciio a pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em educacio.
Sdo Paulo: Atlas, 1990.
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VARSAVSKY, O. Ciencia, politica y cientificismo. [S. /.]: Centro Editor de América Latina,
1969.

VIEIRA, S. Como escrever uma tese. Sdo Paulo: Pioneira, 2002.

YIN, R. Estudo de caso: planejamento e método. Porto Alegre: Bookman, 2001.
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IDENTIFICAGCAO

Programa de Pds-Graduagdao em Engenharia de Producgdo e Sistemas
Nivel: [X] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Modelagem de Dinamica de Sistemas

Ano/Semestre: 2025/2

Carga hordria total:60 h

Créditos: 3

Cédigo da disciplina: 108384; 115530

Professor: Maria Isabel Wolf Motta Morandi

EMENTA

Modelagem de Dindmica de Sistemas - MDS - como fonte de aprendizagem e apoio ao processo de
decisdo; construcdo de modelos computacionais dindmicos e com relacionamentos circulares de
sistemas em geral e de cadeia produtiva; visualizagcdo de cenarios futuros via modelos dinamicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Introducdo os métodos SOFT para tomada de decisdo
e Método Sistémico — Padrées de Comportamento, Linguagem Sistémica, Arquétipos e
Modelos Mentais
e Introduc¢do a Dinamica de Sistemas — Modelagem Conceitual
e Diagrama de Estoque e Fluxo
e Construcdo Dirigida de um MDS
e Como definir o Time Step
e Calibracdo de Modelos

e Verificacdo e Validacao de Modelos

OBIJETIVOS

e Utilizar o Pensamento Sistémico e a Dindmica de Sistemas para enderecar problemas

complexos
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e Criar Modelos de Dinamica de Sistemas para representar sistemas produtivos — de

manufatura e de servigos

e Utilizar os Modelos de Dinamica de Sistemas para avaliar intervengdes nos sistemas

produtivos

e Visualizar cenarios futuros por meio de Modelos de Dinamica de Sistemas

METODOLOGIA
e Aulas expositivas e vivencias

e Semindarios

AVALIACAO

e Semindrios

e Elaboragdo de artigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBIN, S. Building a system dynamics model: part 1: conceptualization. Massachusetts Institute of
Technology, 1997

ANDRADE, A. L.; SELEME, A.; RODRIGUES, L. H.; SOUTO, R. Pensamento sistémico: caderno de
campo: o desafio da mudanca sustentada nas organiza¢des e na sociedade. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

BARLAS, Y. Multiple tests for validation of system dynamics type of simulation models. European
Journal of Operational Research, v. 42, n. 1, p. 59-87, 1989.

DIAMOND, A. Building a System Dynamics model part Il: formulation: the fruit fly system. [S. ]:
Massachusetts Institute of Technology, 2001.

FORRESTER, J.W. Counterintuitive Behavior of Social Systems. Theory and Decision, v. 2, p. 109-
140, 1971.

FORRESTER, J.W. System Dynamics, Systems Thinking, and Soft OR. System Dynamics Review, v.
10, n. 2/3., p. 245-256, 1994.
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GADEWADIKAR, J.; MARSHALL, J. A methodology for parameter estimation in system dynamics
models using artificial intelligence. Systems Engineering, v. 27, n. 2, p. 253-266, 2024.

GOODMAN, M, R. Study notes in system dynamics. Albany: [s. n.], 2017.

LANE, D. C. What we talk about when we talk about ‘Systems Thinking’. Journal of the Operational
Research Society, v. 67, n. 3, p. 527-528, 2016.

MA, J.; KIM, D.; BRAUN, J. E.; HORTON, W.T. Development and validation of a dynamic modeling
framework for air-source heat pumps under cycling of frosting and reverse-cycle defrosting.
Energy, v.272,n. 1, 2023.

NAUGLE, A.; LANGARUDI, S.; CLANCY, T. What is (quantitative) system dynamics modeling?
Defining characteristics and the opportunities they create. System Dynamics Review, v. 40, e1762,
2024.

SENGE, P. M. The fifth discipline: the art & practice of the learning organization. New York:
Currency, 2006.

STERMAN, J. D. Business dynamics: systems thinking and modelling for a complex word. Boston:
Irwin: McGraw-Hill, 2000.

SYSTEM DYNAMICS SOCIETY. What is System Dynamics?. San Diego: System Dynamics Society,
c2024. Disponivel em: https://systemdynamics.org/what-is-system-dynamics/. Acesso em: 25 jan.
2024.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENNET, A.; BENNET, D. The decision-making process in a complex situation. In: BURSTEIN, Frada;
Holsapple; CLYDE, W. Handbook on decision support systems. New York: Springer-Verlag, 2008. p.
3-20.

FITCH, G. J.; ODEH, I.; IBBS, C. W. Validation of SD models for the valuation of exotic options in
infrastructure investment. Journal of Infrastructure Systems, v. 29, n. 21, 2023

FORD, D. N. A System Dynamics glossary. System Dynamics Review, v. 35, n. 4. p 283-379, 2019.
FORRESTER, J. W. Industrial Dynamics. Cambridge: MIT Press, 1961
FORRESTER, J. W. Urban Dynamics. Cambridge: MIT Press, 1969

FORRESTER, J.W. Word Dynamics. Cambridge: MIT Press, 1971


https://www-scopus-com.ez101.periodicos.capes.gov.br/record/display.uri?eid=2-s2.0-85171277032&origin=reflist&sort=r-f&src=s&sid=c1f45d0bf50f14c05cb4542bb96c4dec&sot=b&sdt=cl&cluster=scosubtype%2c%22ar%22%2ct&sl=70&s=TITLE-ABS-KEY%28%22System+Dynamics%22%29+AND+PUBYEAR+%3e+2022+AND+PUBYEAR+%3c+2026
https://www-scopus-com.ez101.periodicos.capes.gov.br/record/display.uri?eid=2-s2.0-85171277032&origin=reflist&sort=r-f&src=s&sid=c1f45d0bf50f14c05cb4542bb96c4dec&sot=b&sdt=cl&cluster=scosubtype%2c%22ar%22%2ct&sl=70&s=TITLE-ABS-KEY%28%22System+Dynamics%22%29+AND+PUBYEAR+%3e+2022+AND+PUBYEAR+%3c+2026
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GREENBERGER, M.; CRENSON, M.A.; CRISSEY, B. L. Models in the policy process. New York: Russel
Sage Foundation, 1976.

MARTINEZ-MOYANDO, I. History of the beer game. System Dynamics Review, v. 40, n. 2, 2024.

MEADOWS, D. H.; MEADOWS, D. L.; RANDERS, J.; BEHRENS IlI, W. W. Limites ao crescimento: um
relatério para o projeto do clube de Roma sobre o dilema da humanidade. Sao Paulo: Editora
Perspectiva, 1973.

MORECROFT, J. Strategic modelling and Business Dynamics: a feedback systems approach.
Chichester: Willey, 2007

PIDD, M. Modelagem empresarial: ferramentas para a tomada de decisdes. 1. ed. Porto Alegre:
Bookman, 1998

RITTEL, H. W. J.; WEBBER, M. M. Dilemmas in a general theory of planning. Policy Sciences, v. 4, n.
2, p. 155-169, jun. 1973.

SIMON, H. A.; NEWELL, A. Heuristic problem solving: the next advance in operations research. [S.
I.]: Operations Research, 1958.

YE, Q.; LIU, Q.; SWAMY, D.; GAO, L.; MOALLEMI, E.A.; RYDZAK, F.; EKER, S. FeliX 2.0: An integrated
model of climate, economy, environment, and society interactions. Environmental Modelling and
Software, v. 179, 2024.
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1. IDENTIFICACAO

Programa de Pés-Graduacao em Engenharia de Producio e Sistemas
Nivel: [X] Mestrado  [X] Doutorado

Disciplina: Simula¢do Computacional

Semestre: 2025/2

Carga horaria: 45h/a

Créditos: 03

Professor: Marcos Hoffmann

Codigo da disciplina: DT15003-00261/MS15006-

00235

2. EMENTA

Essa disciplina explora a simulagdo computacional por eventos discretos (SED) para modelar e
analisar processos estocasticos em tempos discretos. Esses processos podem apresentar espagos
de estado mistos (continuos ou discretos), ser estacionarios ou nao e possuir a propriedade
markoviana. A estrutura da disciplina segue as cinco principais etapas de um estudo de simulagao:
(i) modelagem conceitual; (ii)) modelagem dos dados de entrada; (iii)) implementagdao
computacional; (iv) verificacao e validagdo; e (v) experimentacao e otimizagao. Todo o processo

de modelagem ¢ conduzido com a linguagem Python e o simulador multiparadigma AnyLogic.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO
Sem. Conteudo Ref.
1 # INTRODUCAO A SIMULACAO COMPUTACIONAL: [1-3]

= Natureza da simulacao;
= Sistemas, modelos e simulagao;
= Simulacao por eventos discretos (SED):

o Mecanismos de avanco de tempo;

o Componentes e organizacao de modelos de SED.
= Simula¢ao de um sistema de filas de um tnico servidor;
= Etapas de um projeto de SED;

= Qutros tipos de simulagao:
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o Simulacao de dindmica de sistemas;
o Simulagdo baseada em agentes;
o Simulagdo de Monte Carlo.
= Vantagens, desvantagens e desafios da simulagao;
= Modelagem de sistemas complexos:
o Linguagens de propdsito geral e de simulagao;
o Classificagao dos softwares de simulagao;
o Critérios de sele¢ao de softwares de simulagao.

= Projetos realizados.

2 # ESTATISTICA DOS DADOS DE ENTRADA: [1,4,5]

= Experimentos e variaveis aleatorias;

= Varidveis aleatdrias discretas e suas propriedades:
o Funcdo massa de probabilidade;
o Fungao distribuicao;
o Estimag¢do de média e variancia.

= Varidveis aleatdrias continuas e suas propriedades:
o Funcdo densidade de probabilidade;
o Fungao distribuicao;
o Estimag¢do de média e variancia.

= Distribui¢des continuas;

= Distribuic¢des discretas;

= Distribui¢des empiricas.

# ESTATISTICA DOS DADOS DE SAIDA:

= Teorema do limite central:

o Média amostral;

o Lei dos grandes numeros.
= Intervalo de confianga;

= Processos estocasticos.

3 # MODELOS DE SIMULACAO VALIDOS E ACREDITAVEIS: [1,6-9]

= Verificagdo, validagao e credibilidade;

= Orientagdes para determinar o nivel de detalhe dos modelos;
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= Orientagdes para a verificagdo de modelos computacionais;
= Orientagdes para validagado e acreditagao dos modelos.

# MODELAGEM CONCEITUAL:

= Modelagem e modelo conceitual;

= Constituintes do modelo conceitual:
o Objetivos;
o Resultados;

Fatores experimentais;

(@]

o Conteudo do modelo.

= Critérios de avaliagao de modelos conceituais:
o Validade;

Credibilidade;

Utilidade;

(@]

O

Exequibilidade;

O

Simplicidade.

(@]

= Framework para o desenvolvimento de modelos conceituais:
o Entender a situagdo-problema;
o Definir os objetivos de modelagem e gerais do projeto;
o Identificar as saidas do modelo (resultados);
o Identificar as entradas do modelo (fatores experimentais);
o Determinar o conteudo do modelo.
o Definir dados a serem coletados.

= Beneficios da modelagem conceitual.

4 # MODELAGEM DOS DADOS DE ENTRADA: [1, 2,10,

* Modelagem tedrica dos dados de entrada: 11]
o Defini¢ao da amostra;
o Identificagdo de outliers;
o Avaliagdo de independéncia;
o Selecdo das distribui¢des candidatas;
o Estimagdo de parametros;

o Avaliacdo de representatividade.
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= Modelagem empirica dos dados de entrada:
o Distribui¢des discretas com dados individuais;
o Distribui¢des continuas com dados individuais.

* Modelagem na auséncia de dados de entrada.

5 # MODELAGEM APLICADA DOS DADOS DE ENTRADA: [1,2,12]

* Introdugdo a linguagem Python;

» Modelagem tedrica utilizando Python;

= Modelagem empirica utilizando Python e o simulador Anylogic;
= Modelagem na auséncia de dados utilizando Python.

# GERACAO DE NUMEROS ALEATORIOS:

= Abordagens para a geragdo de nimeros aleatorios;

= Geragdo de numeros aleatorios utilizando Python.

6 # IMPLEMENTACAO COMPUTACIONAL: [13, 14]

= Modelo conceitual (linha de paletizagdo);

» Implementagdo computacional utilizando o Anylogic.

7 # IMPLEMENTACAO COMPUTACIONAL (CONTINUACAO): [15]

* Implementagdo computacional utilizando o Anylogic (cont.).

* Implementa¢do computacional utilizando Python.

8 # PROJETO ASSISTIDO L. [-]

9 # ANALISE DOS DADOS DE SAIDA: [1,2]

= Regime transiente e permanente em processos estocasticos;
= Tipos de simulagdo quanto aos dados de saida;
= Analise estatistica em simulac¢des terminais;
= Analise estatistica em simulagdes nao terminais:
o Parametros em regime permanente;
o Parametros ciclicos em regime permanente.
= Multiplas medidas de desempenho.

# VALIDACAO DE MODELOS COMPUTACIONALIS:

= Intervalo de confianca para a diferenga entre médias:
o Int. conf. t para a diferenca entre amostras pareadas;

o Int. conf. t para a diferenca entre amostras ndo pareadas.
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= Validac¢ao de modelos utilizando o Anylogic e Python.

10 # EXPERIMENTACAO E OTIMIZACAO: [1, 16, 17]

= Intervalo de confianca para a comparagdo de multiplos sistemas:
o Comparagdao com uma referéncia;
o Comparagao pareada.
= Projetos de experimentos:
o Experimento fatorial 2%;
o Experimento fatorial fracionado 2K77;
o Superficies de resposta.
= Meta-heuristicas:
o Algoritmos genéticos.

= Experimentacdo e otimizagdo utilizando o Anylogic e Python.

11 # PROJETO ASSISTIDO I1. [-]
12 # CONTRUCAO E TESTE DE TEORIAS UTILIZANDO [18-21]
SIMULACAO:

= Bases epistemologicas:
o Pragmatismo;
o Realismo critico.
= Teoria e constituintes:
o Construtos;
o Proposi¢des;
o Variaveis;
o Hipoteses;
o Condig¢des de contorno.
= Modos de raciocinio:
o Inducao;
o Deducgao;
o Abducao.
= Tipos de contribuicao:
o Originalidade;
o Utilidade.
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= Desenvolvimento teorico utilizando simulagao:
o Formas de exploragao;
o Roadmap de desenvolvimento.

= Desenhos de pesquisa e comunicagdo cientifica:
o Design Science Research;
o Modelagem:;
o Estudo de Caso;
o Revisdo Sistematica de Literatura.

= Forcas e Fraquezas das Pesquisas em Simulac¢ao.

13

# SEMINARIO E ENTREGA FINAL DOS PROJETOS DE SED. [-]

4. OBJETIVOS

Compreender o que ¢ SED e identificar quando utiliza-la;

Reconhecer as principais etapas de um projeto de SED;

Desenvolver modelos conceituais para sistemas complexos;

Modelar o comportamento empirico dos dados de entrada;

Criar modelos computacionais utilizando linguagens de simulagdo e simuladores;
Verificar e validar modelos computacionais;

Conduzir experimentos e otimizar os resultados dos modelos computacionais;

Comunicar os resultados técnico-cientificos de um projeto de simulagao.

5. METODOLOGIA

Aulas expositivas, debates, seminarios e projetos aplicados.

6. AVALIACAO
Entrega Parcial (Peso: 40%):

Modelo conceitual (em PowerPoint), contendo:
o Objetivos;
o Resultados;
o Fatores experimentais;

o Conteudo do modelo.
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Entrega Final (Peso: 60%):
= Projeto de um artigo de SED (em PowerPoint), contendo:

o Titulo e autores (max. 6 grupos);
o Problema de pesquisa, questdo e objetivos;
o Referencial tedrico;
o Desenho da pesquisa;
o Resultados (modelo computacional validado ¢/ 5 operagdes ou mais);
o Discussdo dos resultados;
o Conclusao;
o Referéncias.

» Defesa oral do projeto de artigo (20-30 min).
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IDENTIFICACAO

Programa de Pés-Graduaciao em Engenharia de Producio e Sistemas

Nivel: [X] Mestrado  [X] Doutorado

Disciplina: Topicos Avangados em Engenharia de Producdo e Sistemas - Engenharia de Sistemas
Aplicada I

Semestre: 2025/2 Carga horaria: 15h/a - Créditos: 1
Professor: Profa. Dra. Josiane Brietzke Porto

Codigo da disciplina: DT15003-00238

EMENTA

Fundamentos, técnicas, modelos, métodos e discussdo de estratégias em Engenharia de Sistemas.
Estudo de praticas de Engenharia de Requisitos, de Engenharia e de Qualidade de Software.
Metodologias de construgdo e de gestdo de projetos, com carater aplicado em Engenharia de Sistemas,
visando a resolu¢do de situagdes-problema, que agreguem valor aos negbcios e sociedade.
Concepcdo, producdo e inovacdo tecnoldgica em sistemas, software e servigos no contexto de
organizagdes publicas e privadas, com qualidade assegurada. Design de interacao e experiéncia do
usuario. Experimentacdo e métodos empiricos em Engenharia de Sistemas. Analise do panorama
atual de pesquisa e tendéncias em Engenharia de Sistemas Aplicada. Apresentacdo e discussdo de

temas avancados, atuais e/ou emergentes em Engenharia de Sistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

* Fundamentos e Principios em Engenharia de Sistemas

* Analise de Negocio e Engenharia de Sistemas

* Engenharia de Requisitos e Categorias de Requisitos

» Abordagens de Desenvolvimento de Sistemas (lean, ageis e tradicionais)

* Processos do Ciclo de Vida de Sistemas (andlise, projeto, implementacdo, integracdo, teste,
validagdo, transicao, opera¢do, manutencao e descontinuidade de sistemas)

* Geréncia de Projetos de Desenvolvimento e de Manutengao de Sistemas

*» Gestao e Garantia da Qualidade Sistemas

* Interagdo Humano-Computador e Experiéncia do Usuério em Sistemas Computacionais

* Aspectos Humanos, Sociais e/ou Economicos em Engenharia de Sistemas
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» General Systems Theory

* Design Theory

* Technology Acceptance Model (TAM)

* Unified Theory of Acceptance and Use of Technology (UTAUT)

OBJETIVOS

« Articular teoria e pratica, com vistas a resolugdo de problemas reais em Engenharia de Sistemas e
avancos cientifico e tecnologico;

* Mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes relacionados a Engenharia de Sistemas, Engenharia
de Requisitos e Engenharia de Software, evidenciando a relagao teoria e pratica;

* Analisar situagdes-problema e fendmenos relacionados a Engenharia de Sistemas, a fim de
identificar lacunas e propor solugdes adequadas e inovadoras, em cendrios complexos;

* Desenvolver uma situagdo problematica, num dado contexto de pesquisa e unidade de analise;

* Relacionar e integrar contetidos tedricos e assuntos originarios em Engenharia de Sistemas;

* Propor métodos, modelos, procedimentos e solugdes adequadas a um problema identificado e aos
objetivos do projeto aplicado em Engenharia de Sistemas;

* Discutir a atual situag@o da pesquisa em Engenharia de Sistemas, seus principais achados e caminhos
futuros a serem trilhados;

* Entender os conceitos basicos e o papel da experimentagdo na area de Engenharia de Sistemas;

* Projetar, desenvolver e analisar criticamente os resultados de estudos em Engenharia de Sistemas;
* Interagir e trabalhar em equipe para alcance de objetivos comuns e para co-produgdo de entregaveis;
« Justificar decisdes e escolhas técnicas empregadas durante o processo de desenvolvimento de

sistemas, por meio de critérios metodologicos rigorosos.

METODOLOGIA

A partir de uma abordagem teodrico-pratica tratar situacdes problemadticas reais e praticos em
Engenharia de Sistemas, com a realizagdo de projetos aplicados, discussdes de possiveis impactos,
de questdes teoricas, técnicas, gerenciais e sociais. Adocao de estratégias metodologicas ativas, que
operem em direcdo a resolugdo de problemas reais e complexos. As metodologias, técnicas e recursos
a serem adotados visam o desenvolvimento de competéncias em uma logica transdisciplinar, sendo

privilegiadas as estratégias metodologicas, que operam em dire¢@o a resolugdo de problemas reais e
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complexos, com apoio de tecnologias digitais. Entre essas metodologias pode-se citar estudos de caso,
foruns, relatos de experiéncia, visitas técnicas, atividades de cunho pratico de exploragao,
experimentacdo, desenvolvimento e producdo de conhecimento cientifico e tecnoldgico, seminarios

e workshops.

AVALIACAO

Avaliacdo constituida pela resolugdo de situagdes-problema acerca da tematica da disciplina,
propostas pelo professor, trazidas pelo aluno individualmente ou, em grupos, sendo apresentada e
entregue ao final do semestre, em formato de artigo cientifico e/ou producdo tecnoldgica. A forma de
apresentacdao e os critérios de avaliacdo serao explicitados previamente aos alunos e claramente
descritos no ambiente virtual de aprendizagem (AVA). Destaca-se a utilizacao de metodologias e de
instrumentos de avaliagdo variados, caracterizados pela contextualizagdo de conhecimentos, tais
como: resolugdo de problemas, desenvolvimento de projetos aplicados, debates, artigos cientificos,
estudos de caso, ensaios tedricos e producdes tecnoldgicas. A avaliagdo incluira a participagao ativa
e qualificada dos alunos nas vivencias presenciais e remotas, nas interagdes, além do cumprimento

do esperado e do atendimento de critérios avaliativos, descritos nas atividades exigidas.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pés-Graduaciao em Engenharia de Producio e Sistemas

Nivel: [X] Mestrado  [X] Doutorado

Disciplina: Topicos Avangados em Engenharia de Producdo e Sistemas - Engenharia de Sistemas
Aplicada II

Semestre: 2025/2 Carga horaria: 15h/a - Créditos: 1
Professor: Profa. Dra. Josiane Brietzke Porto

Codigo da disciplina: DT15003-00250

EMENTA

Fundamentos, técnicas, modelos, métodos e discussdo de estratégias em Engenharia de Sistemas.
Estudo de praticas de Engenharia de Requisitos, de Engenharia e de Qualidade de Software.
Metodologias de construgdo e de gestdo de projetos, com carater aplicado em Engenharia de Sistemas,
visando a resolu¢do de situagdes-problema, que agreguem valor aos negbcios e sociedade.
Concepcdo, producdo e inovacdo tecnoldgica em sistemas, software e servigos no contexto de
organizagdes publicas e privadas, com qualidade assegurada. Design de interacao e experiéncia do
usuario. Experimentacdo e métodos empiricos em Engenharia de Sistemas. Analise do panorama
atual de pesquisa e tendéncias em Engenharia de Sistemas Aplicada. Apresentacdo e discussdo de

temas avancados, atuais e/ou emergentes em Engenharia de Sistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

* Fundamentos e Principios em Engenharia de Sistemas

* Analise de Negocio e Engenharia de Sistemas

* Engenharia de Requisitos e Categorias de Requisitos

» Abordagens de Desenvolvimento de Sistemas (lean, ageis e tradicionais)

* Processos do Ciclo de Vida de Sistemas (andlise, projeto, implementacdo, integracdo, teste,
validagdo, transicao, opera¢do, manutencao e descontinuidade de sistemas)

* Geréncia de Projetos de Desenvolvimento e de Manutengao de Sistemas

*» Gestao e Garantia da Qualidade Sistemas

* Interagdo Humano-Computador e Experiéncia do Usuério em Sistemas Computacionais

* Aspectos Humanos, Sociais e/ou Economicos em Engenharia de Sistemas
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» General Systems Theory

* Design Theory

* Technology Acceptance Model (TAM)

* Unified Theory of Acceptance and Use of Technology (UTAUT)

OBJETIVOS

« Articular teoria e pratica, com vistas a resolugdo de problemas reais em Engenharia de Sistemas e
avancos cientifico e tecnologico;

* Mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes relacionados a Engenharia de Sistemas, Engenharia
de Requisitos e Engenharia de Software, evidenciando a relagao teoria e pratica;

* Analisar situagdes-problema e fendmenos relacionados a Engenharia de Sistemas, a fim de
identificar lacunas e propor solugdes adequadas e inovadoras, em cendrios complexos;

* Desenvolver uma situagdo problematica, num dado contexto de pesquisa e unidade de analise;

* Relacionar e integrar contetidos tedricos e assuntos originarios em Engenharia de Sistemas;

* Propor métodos, modelos, procedimentos e solugdes adequadas a um problema identificado e aos
objetivos do projeto aplicado em Engenharia de Sistemas;

* Discutir a atual situag@o da pesquisa em Engenharia de Sistemas, seus principais achados e caminhos
futuros a serem trilhados;

* Entender os conceitos basicos e o papel da experimentagdo na area de Engenharia de Sistemas;

* Projetar, desenvolver e analisar criticamente os resultados de estudos em Engenharia de Sistemas;
* Interagir e trabalhar em equipe para alcance de objetivos comuns e para co-produgdo de entregaveis;
« Justificar decisdes e escolhas técnicas empregadas durante o processo de desenvolvimento de

sistemas, por meio de critérios metodologicos rigorosos.

METODOLOGIA

A partir de uma abordagem teodrico-pratica tratar situacdes problemadticas reais e praticos em
Engenharia de Sistemas, com a realizagdo de projetos aplicados, discussdes de possiveis impactos,
de questdes teoricas, técnicas, gerenciais e sociais. Adocao de estratégias metodologicas ativas, que
operem em direcdo a resolugdo de problemas reais e complexos. As metodologias, técnicas e recursos
a serem adotados visam o desenvolvimento de competéncias em uma logica transdisciplinar, sendo

privilegiadas as estratégias metodologicas, que operam em dire¢@o a resolugdo de problemas reais e



d UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

complexos, com apoio de tecnologias digitais. Entre essas metodologias pode-se citar estudos de caso,
foruns, relatos de experiéncia, visitas técnicas, atividades de cunho pratico de exploragao,
experimentacdo, desenvolvimento e producdo de conhecimento cientifico e tecnoldgico, seminarios

e workshops.

AVALIACAO

Avaliacdo constituida pela resolugdo de situagdes-problema acerca da tematica da disciplina,
propostas pelo professor, trazidas pelo aluno individualmente ou, em grupos, sendo apresentada e
entregue ao final do semestre, em formato de artigo cientifico e/ou producdo tecnoldgica. A forma de
apresentacdao e os critérios de avaliacdo serao explicitados previamente aos alunos e claramente
descritos no ambiente virtual de aprendizagem (AVA). Destaca-se a utilizacdo de metodologias e de
instrumentos de avaliagcdo variados, caracterizados pela contextualizagdo de conhecimentos, tais
como: resolugdo de problemas, desenvolvimento de projetos aplicados, debates, artigos cientificos,
estudos de caso, ensaios tedricos e producdes tecnoldgicas. A avaliagdo incluird a participagdo ativa
e qualificada dos alunos nas vivencias presenciais e remotas, nas interagdes, além do cumprimento

do esperado e do atendimento de critérios avaliativos, descritos nas atividades exigidas.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pés-Graduaciao em Engenharia de Producio e Sistemas

Nivel: [X] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Topicos Avangados em Engenharia de Producdo e Sistemas - Engenharia de Sistemas
Aplicada III

Semestre: 2025/2 Carga horaria: 15h/a - Créditos: 1
Professor: Profa. Dra. Josiane Brietzke Porto

Codigo da disciplina: DT15003-00251

EMENTA

Fundamentos, técnicas, modelos, métodos e discussdo de estratégias em Engenharia de Sistemas.
Estudo de praticas de Engenharia de Requisitos, de Engenharia e de Qualidade de Software.
Metodologias de construgdo e de gestdo de projetos, com carater aplicado em Engenharia de Sistemas,
visando a resolu¢do de situagdes-problema, que agreguem valor aos negbcios e sociedade.
Concepcdo, producdo e inovacdo tecnoldgica em sistemas, software e servigos no contexto de
organizagdes publicas e privadas, com qualidade assegurada. Design de interacao e experiéncia do
usuario. Experimentacdo e métodos empiricos em Engenharia de Sistemas. Analise do panorama
atual de pesquisa e tendéncias em Engenharia de Sistemas Aplicada. Apresentacdo e discussdo de

temas avancados, atuais e/ou emergentes em Engenharia de Sistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

* Fundamentos e Principios em Engenharia de Sistemas

* Analise de Negocio e Engenharia de Sistemas

» Engenharia de Requisitos e Categorias de Requisitos

» Abordagens de Desenvolvimento de Sistemas (lean, ageis e tradicionais)

* Processos do Ciclo de Vida de Sistemas (andlise, projeto, implementacdo, integracdo, teste,
validagdo, transicao, opera¢dao, manutencao e descontinuidade de sistemas)

* Geréncia de Projetos de Desenvolvimento e de Manutengao de Sistemas

» Gestao e Garantia da Qualidade Sistemas

* Interagdo Humano-Computador e Experiéncia do Usuério em Sistemas Computacionais

* Aspectos Humanos, Sociais e/ou Economicos em Engenharia de Sistemas
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» General Systems Theory

* Design Theory

* Technology Acceptance Model (TAM)

* Unified Theory of Acceptance and Use of Technology (UTAUT)

OBJETIVOS

* Articular teoria e pratica, com vistas a resolu¢do de problemas reais em Engenharia de Sistemas e
avancos cientifico e tecnologico;

* Mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes relacionados a Engenharia de Sistemas, Engenharia
de Requisitos e Engenharia de Software, evidenciando a relagdo teoria e pratica;

* Analisar situagdes-problema e fendmenos relacionados a Engenharia de Sistemas, a fim de
identificar lacunas e propor solugdes adequadas e inovadoras, em cenarios complexos;

» Desenvolver uma situagdo problematica, num dado contexto de pesquisa e unidade de analise;

* Relacionar e integrar contetidos tedricos e assuntos originarios em Engenharia de Sistemas;

* Propor métodos, modelos, procedimentos e solugdes adequadas a um problema identificado e aos
objetivos do projeto aplicado em Engenharia de Sistemas;

* Discutir a atual situag@o da pesquisa em Engenharia de Sistemas, seus principais achados e caminhos
futuros a serem trilhados;

* Entender os conceitos bésicos e o papel da experimentacao na area de Engenharia de Sistemas;

* Projetar, desenvolver e analisar criticamente os resultados de estudos em Engenharia de Sistemas;
* Interagir e trabalhar em equipe para alcance de objetivos comuns e para co-produgdo de entregaveis;
* Justificar decisdes e escolhas técnicas empregadas durante o processo de desenvolvimento de

sistemas, por meio de critérios metodologicos rigorosos.

METODOLOGIA

A partir de uma abordagem teodrico-pratica tratar situagcdes problemdticas reais e praticos em
Engenharia de Sistemas, com a realiza¢do de projetos aplicados, discussdes de possiveis impactos,
de questdes teoricas, técnicas, gerenciais e sociais. Ado¢ao de estratégias metodologicas ativas, que
operem em direcdo a resolugdo de problemas reais e complexos. As metodologias, técnicas e recursos
a serem adotados visam o desenvolvimento de competéncias em uma logica transdisciplinar, sendo

privilegiadas as estratégias metodologicas, que operam em dire¢do a resolugdo de problemas reais e
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complexos, com apoio de tecnologias digitais. Entre essas metodologias pode-se citar estudos de caso,
foruns, relatos de experiéncia, visitas técnicas, atividades de cunho pratico de exploragao,
experimentacdo, desenvolvimento e producdo de conhecimento cientifico e tecnoldgico, seminarios

e workshops.

AVALIACAO

Avaliacdo constituida pela resolugdo de situagdes-problema acerca da tematica da disciplina,
propostas pelo professor, trazidas pelo aluno individualmente ou, em grupos, sendo apresentada e
entregue ao final do semestre, em formato de artigo cientifico e/ou producdo tecnoldgica. A forma de
apresentacao e os critérios de avaliacdo serao explicitados previamente aos alunos e claramente
descritos no ambiente virtual de aprendizagem (AVA). Destaca-se a utilizacdo de metodologias e de
instrumentos de avaliagdo variados, caracterizados pela contextualizagdo de conhecimentos, tais
como: resolucdo de problemas, desenvolvimento de projetos aplicados, debates, artigos cientificos,
estudos de caso, ensaios tedricos e producdes tecnoldgicas. A avaliagdo incluira a participagao ativa
e qualificada dos alunos nas vivencias presenciais e remotas, nas interagdes, além do cumprimento

do esperado e do atendimento de critérios avaliativos, descritos nas atividades exigidas.
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Programa de Pés-Gradua¢io em Engenharia de Producio e Sistemas

Nivel: [X] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Modelagem e Analise de Regressao I

Semestre: 2025/2 Carga horaria: 15h  Créditos: 1
Carga horaria: 15h/a - Créditos: 01

Professor: Prof. Dr. Marcos Lélis e Prof. Dr. Fabio Antonio Sartori Piran

EMENTA

Distribui¢ao de probabilidade, fungdo densidade de probabilidade, distribuicdo normal e Testes de
hipdotese. Regressdo linear simples e multipla: especificagdio e estimagdo. Propriedades dos
estimadores. Inferéncia estatistica. Variaveis binarias. Heterocedasticidade, autocorrelagao,

multicolinearidade e endogenia. Aplicacdes dos conceitos em bases de dados selecionadas.

OBJETIVOS:

Capacitacdo para o entendimento e para a utilizagdo criteriosa dos métodos empregados no estudo
das relagdes existentes entre varidveis. Compreensdo dos conceitos basicos da analise de regressao

simples e multipla e dos problemas ligados a estimacdo de modelos estatisticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Conceitos basicos de Teste de Hipoteses: Varidveis aleatorias e distribuicdoes de

probabilidade, funcdo densidade de probabilidade e testes de hipotese

2. Modelo de regressao linear simples: Suposi¢des do modelo linear com duas variaveis e
estimativa dos pardmetros por minimos quadrados ordindrios (MQO). Estimativa por maxima
verossimilhanga. Propriedades dos estimadores, coeficiente de determinacdo e testes de

significancia.
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3. Modelo de regressao linear multipla: Nog¢des de algebra matricial. Suposi¢des do modelo de
regressdao linear multipla e estimativa dos parametros por MQO. Propriedades dos

estimadores, coeficiente de determinagao e testes de significancia.

4. Forma funcional e especificacdo do modelo: Nao-linearidade nas varidveis. Variaveis dummy.

Multicolinearidade,

5. Heterocedasticidade: Estimativa por MQO na presenca de heterocedasticidade. Minimos
quadrados generalizados. Testes para presenca de heterocedasticidade
6. Autocorrelagdo: Estimativa por MQO na presenca de autocorrelacdo. Modelos AR e nao

linearidade. Testes para presenca de autocorrelacio.

7. Endogenia: Estimativa por MQO na preseng¢a de endogenia. Minimos quadrados ordinarios

dois estagios. Testes para presen¢a de endogenia

PROCEDIMENTO DIDATICO:

O conteudo da disciplina serd desenvolvido por meio de aulas expositivas, exercicios teoricos e
praticos e leituras recomendadas. Recomenda-se o uso do software Eviews/STATA) para o
acompanhamento das aulas e para a realizacdo das tarefas, mas podem ser utilizados outros softwares
com os mesmos recursos. O Eviews ¢ recomendado por conter todas as rotinas necessarias para
aplicacdo pratica do contetdo e por disponibilizar uma versdo gratuita para estudantes do seguinte

endereco: http://www.eviews.com/download/student10/

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUJARATI, Damodar; PORTER, Dawn C. Econometria basica. 5. ed. Rio de Janeiro: Mc
GraHill, 2011.

HEIlJ, C. et al. Econometric methods with application in Business and Economics. Oxford:
Oxford University Press, 2004.

WOOLDRIDGE, Jeffrey. Introducio a Econometria. 4. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2023.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ASTERIOU, D; HALL, S. G. Applied econometrics. New York: Palgrave Macmillan, 2007.
BUSSAB, W.; MORETTIN, P. Estatistica basica. Sdo Paulo: Atual, 1987.

DAVIDSON, R.; MACKINNON, J. G. Econometric theory and methods. Oxford: Oxford
University Press, 2004

DOUGHERTY. C. Introduction to Econometrics. 4. ed. Oxford: Oxford University Press, 2011
GREENE, W. Econometric analysis. New York: Macmillan Publishing Company, 1990.
HOFFMAN, R. Estatistica para economistas. S3o Paulo: Pioneira, 1980.

JOHNSTON, J.; DINARDO, J. Econometric methods. 4. ed. Singapore: Mc Graw Hill, 2007.

VERBEEK, M. A guide to modern econometrics. 4. ed. West Sussex: Wiley, 2012.
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Nivel: [X] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Modelagem e Analise de Regressao 11

Semestre: 2025/2 Carga horaria: 15h  Créditos: 1
Carga horaria: 15h/a - Créditos: 01

Professor: Prof. Dr. Marcos Lélis e Prof. Dr. Fabio Antonio Sartori Piran

EMENTA

Distribui¢ao de probabilidade, fungdo densidade de probabilidade, distribui¢do normal e Testes de
hipotese. Regressdo linear simples e multipla: especificacdo e estimagdo. Propriedades dos
estimadores. Inferéncia estatistica. Variaveis binarias. Heterocedasticidade, autocorrelagao,
multicolinearidade e endogenia. Aplicacdes dos conceitos em bases de dados selecionadas.

OBJETIVOS:

Capacitacdo para o entendimento e para a utilizacdo criteriosa dos métodos empregados no estudo
das relacdes existentes entre varidveis. Compreensdao dos conceitos basicos da analise de regressao
simples e multipla e dos problemas ligados a estimacdo de modelos estatisticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Conceitos basicos de Teste de Hipdteses: Varidveis aleatérias e distribuicdes de
probabilidade, fun¢do densidade de probabilidade e testes de hipotese

2. Modelo de regressao linear simples: Suposigdes do modelo linear com duas varidveis e
estimativa dos parametros por minimos quadrados ordinarios (MQO). Estimativa por maxima
verossimilhanca. Propriedades dos estimadores, coeficiente de determinagdo e testes de
significancia.

3. Modelo de regressao linear multipla: Nogdes de algebra matricial. Suposi¢des do modelo de
regressdao linear multipla e estimativa dos parametros por MQO. Propriedades dos
estimadores, coeficiente de determinagao e testes de significancia.

4. Forma funcional e especificagdo do modelo: Nao-linearidade nas varidveis. Variaveis dummy.
Multicolinearidade,

5. Heterocedasticidade: Estimativa por MQO na presenca de heterocedasticidade. Minimos
quadrados generalizados. Testes para presenca de heterocedasticidade

6. Autocorrelacdo: Estimativa por MQO na presenga de autocorrelacdo. Modelos AR e ndo
linearidade. Testes para presenga de autocorrelacao.
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7. Endogenia: Estimativa por MQO na preseng¢a de endogenia. Minimos quadrados ordinérios
dois estagios. Testes para presenca de endogenia

PROCEDIMENTO DIDATICO:

O conteudo da disciplina serd desenvolvido por meio de aulas expositivas, exercicios teoricos e
praticos e leituras recomendadas. Recomenda-se o uso do software Eviews/STATA) para o
acompanhamento das aulas e para a realizagdo das tarefas, mas podem ser utilizados outros softwares
com os mesmos recursos. O Eviews ¢ recomendado por conter todas as rotinas necessarias para
aplicagdo pratica do contetdo e por disponibilizar uma versdo gratuita para estudantes do seguinte
endereco: http://www.eviews.com/download/student10/

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUJARATI, Damodar; PORTER, Dawn C. Econometria Basica. 5. ed. Rio de Janeiro: Mc Graw
Hill, 2011.

HELJ, C. et al. Econometric methods with application in Business and Economics. Oxford:
Oxford University Press, 2004.

WOOLDRIDGE, Jeffrey. Introducio a Econometria. 4. ed. Sao Paulo: Cengage, 2023.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
ASTERIOU, D.; HALL, S. G. Applied econometrics. New York: Palgrave Macmillan, 2007.
BUSSAB, W.; MORETTIN, P. Estatistica basica. Sao Paulo: Atual, 1987.

DAVIDSON, R.; MACKINNON, J. G. Econometric theory and methods. Oxford: Oxford
University Press, 2004.

DOUGHERTY. C. Introduction to Econometrics. 4. ed. Oxford: Oxford University Press, 2011.
GREENE, W. Econometric analysis. New York: Macmillan Publishing Company, 1990.
HOFFMAN, R. Estatistica para Economistas. Sao Paulo: Pioneira, 1980.

JOHNSTON, J.; DINARDO, J. Econometric methods. 4. ed. Singapore: Mc Graw Hill, 2007.

VERBEEK, M. A guide to modern econometrics. 4. ed. West Sussex: Wiley, 2012.
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Professor: Prof. Dr. Marcos Lélis e Prof. Dr. Fabio Antonio Sartori Piran

EMENTA

Distribui¢ao de probabilidade, fungdo densidade de probabilidade, distribuicdo normal e Testes de
hipdotese. Regressdo linear simples e multipla: especificagdio e estimagdo. Propriedades dos
estimadores. Inferéncia estatistica. Variaveis binarias. Heterocedasticidade, autocorrelagao,

multicolinearidade e endogenia. Aplicacdes dos conceitos em bases de dados selecionadas.

OBJETIVOS:

Capacitacdo para o entendimento e para a utilizagdo criteriosa dos métodos empregados no estudo
das relagdes existentes entre varidveis. Compreensdo dos conceitos basicos da analise de regressao

simples e multipla e dos problemas ligados a estimacdo de modelos estatisticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Conceitos basicos de Teste de Hipoteses: Varidveis aleatorias e distribuicdoes de

probabilidade, funcdo densidade de probabilidade e testes de hipotese

2. Modelo de regressao linear simples: Suposi¢des do modelo linear com duas variaveis e
estimativa dos pardmetros por minimos quadrados ordindrios (MQO). Estimativa por maxima
verossimilhanga. Propriedades dos estimadores, coeficiente de determinacdo e testes de

significancia.
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3. Modelo de regressao linear multipla: Nog¢des de algebra matricial. Suposi¢des do modelo de
regressdao linear multipla e estimativa dos parametros por MQO. Propriedades dos

estimadores, coeficiente de determinagao e testes de significancia.

4. Forma funcional e especificacdo do modelo: Nao-linearidade nas varidveis. Variaveis dummy.

Multicolinearidade,

5. Heterocedasticidade: Estimativa por MQO na presenca de heterocedasticidade. Minimos
quadrados generalizados. Testes para presenca de heterocedasticidade
6. Autocorrelagdo: Estimativa por MQO na presenca de autocorrelacdo. Modelos AR e nao

linearidade. Testes para presenca de autocorrelacio.

7. Endogenia: Estimativa por MQO na preseng¢a de endogenia. Minimos quadrados ordinarios

dois estagios. Testes para presen¢a de endogenia

PROCEDIMENTO DIDATICO:

O conteudo da disciplina serd desenvolvido por meio de aulas expositivas, exercicios teoricos e
praticos e leituras recomendadas. Recomenda-se o uso do software Eviews/STATA) para o
acompanhamento das aulas e para a realizacdo das tarefas, mas podem ser utilizados outros softwares
com os mesmos recursos. O Eviews ¢ recomendado por conter todas as rotinas necessarias para
aplicacdo pratica do contetdo e por disponibilizar uma versdo gratuita para estudantes do seguinte

endereco: http://www.eviews.com/download/student10/

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GUJARATI, Damodar; PORTER, Dawn C. Econometria basica. 5. ed. Rio de Janeiro: Mc Graw
Hill, 2011.

HEIlJ, C. et al. Econometric methods with application in Business and Economics. Oxford:
Oxford University Press, 2004.

WOOLDRIDGE, Jeffrey. Introducio a Econometria. 4. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2023.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ASTERIOU, D.; HALL, S. G. Applied econometrics. New York: Palgrave Macmillan, 2007.
BUSSAB, W.; MORETTIN, P. Estatistica basica. Sdo Paulo: Atual, 1987.

DAVIDSON, R.; MACKINNON, J. G. Econometric theory and methods. Oxford: Oxford
University Press, 2004.

DOUGHERTY. C. Introduction to Econometrics. 4. ed. Oxford: Oxford University Press, 2011.
GREENE, W. Econometric analysis. New York: Macmillan Publishing Company, 1990.
HOFFMAN, R. Estatistica para Economistas. S3o Paulo: Pioneira, 1980.

JOHNSTON, J.; DINARDO, J. Econometric methods. 4. ed. Singapore: Mc Graw Hill, 2007.

VERBEEK, M. A guide to modern econometrics. 4. ed. West Sussex: Wiley, 2012.
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