J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacido em Engenharia Civil

Nivel: [_] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Sustentabilidade Ambiental

Semestre: 2026/1 Carga horaria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGCIVL Codigo da disciplina: 93120 | 114491

Professor: Marcelo Oliveira Caetano

EMENTA

Gestdo e Gerenciamento ambiental. Conceitos ambientais. Legislacdo ambiental.
Licenciamentos. Prevenc¢ao da poluigdo: dgua, esgotos e residuos solidos. Responsabilidade dos
administradores. Reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos de forma geral. Mudancga de
paradigma, percepcao ambiental na industria, co-responsabilidade, rotulagem verde, ecologia
industrial, eco-eficiéncia. Classificacao dos residuos solidos. Constituintes dos residuos sélidos.
Aspectos ambientais e epidemioldgicos relacionados aos residuos solidos. Geracao dos residuos
solidos. Fatores influentes na geracdo. Consorciamento de residuos solidos/lodos de origens
diversas. Residuos solidos de servigos de satde: classificacdo, redugdo na fonte, segregacao,
acondicionamento, coleta e transporte. Reatores compactos para tratamento de residuos

organicos. Tratamento consorciado. Banco de residuos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Gestao e Gerenciamento Ambiental. Conceitos ambientais. Legislacio ambiental.
Licenciamentos;

Prevencao da poluicdo: dgua, esgotos e residuos sélidos;

Responsabilidade dos administradores;

Reducao, reutilizagado e reciclagem de residuos de forma geral;

Mudanca de paradigma, percepcdo ambiental na industria, co-responsabilidade, rotulagem
verde, ecologia industrial, eco-eficiéncia;

Classificacdo dos residuos solidos. Constituintes dos residuos sélidos. Aspectos ambientais e
epidemioldgicos relacionados aos residuos solidos. Geragao dos residuos solidos. Fatores

influentes na geragdo. Consorciamento de residuos solidos/lodos de origens diversas. Residuos
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solidos de servicos de saude: classificagdo, reducao na fonte, segregagao, acondicionamento,

coleta e transporte;

AVALIACAO

Leitura, resumo e preparagao de apresentacdo de artigo técnico na area;

Redagdo de trabalho individual em forma de apresentagdo sobre tema relacionado a dissertacao
e com enfoque ambiental;

Participagdo em aula, com colocagdes, experiéncias € questionamentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BRANCO, Samuel Murgel. Ecossistémica. 3. ed. [S. /]: Blucher, 2014.

CHRISTOFOLETTI, Antonio. Modelagem de sistemas ambientais. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1999.

VILELA JUNIOR, Alcir; DEMAJOROVIC, Jacques. (org.). Modelos e ferramentas de
gestao ambiental: desafios e perspectivas para as organizagdes. Sao Paulo: SENAC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BRAGA, Benedito et al. Introducio a engenharia ambiental. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002.

KIPERSTOK, Asher ef al. Prevenc¢ao da poluicio. Brasilia, DF: SENAI 2002.
LUND, Herbert F. McGraw-Hill recycling handbook. New York: McGraw-Hill, 1993.

RONCH]I, Luiz Henrique; COELHO, Osmar W. Tecnologia, diagnodstico e planejamento
ambiental. Sao Leopoldo: Ed. UNISINOS, 2003.

SICHE, Ratl et al. Indices versus indicadores: precisdes conceituais na discussio da
sustentabilidade de paises. Ambiente & Sociedade, Sao Paulo, v. 10, n. 2, p. 137-148, 2007.
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J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacido em Engenharia Civil

Nivel: [_] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Estudos avan¢ados em tecnologia do concreto

Semestre: 2026/1 Carga horaria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGCIVL Codigo da disciplina: 114535 | 114475

Professor: Mauricio Mancio

EMENTA

Desenvolvimento de conceitos relativos a tecnologia do concreto, com foco na sustentabilidade
e na ecoeficacia. Estudo de métodos de dosagem, buscando a racionalizagcdo do emprego de
recursos naturais. Avaliacdo das caracteristicas de agregados, aglomerantes e aditivos
convencionais e alternativos, e sua relagdo com o desempenho do concreto no estado fresco e
endurecido. Emprego de residuos e coprodutos na producao do concreto. Aplicagdo de técnicas
de ensaio e analise voltados as propriedades mecanicas e a durabilidade. Técnicas de
sistematizacdo, andlise e apresentacdo de dados. Praticas de dosagens e de empregos de
modelos de comportamento e vida Util. Panorama dos avangos atuais na tecnologia do concreto

e perspectivas futuras.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Materiais constituintes;
e Materiais alternativos;
e Me¢étodos de dosagem de concretos convencionais;
e Mc¢étodos de dosagem para concretos especiais e de alto desempenho;
e Propriedades mecanicas;
e Durabilidade e vida 1til;
e Técnicas avangadas de ensaios ¢ analise;

e Avangos recentes e tendéncias futuras.

AVALIACAO
e Trabalho pratico em concreto, resultando em um artigo;

e Trabalho final na forma de artigo, analisando dados de propriedades do concreto;
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HELENE, P. R. L.; TERZIAN, P. Manual de dosagem e controle do concreto. Sao Paulo:
Pini, 1992.

ISAIA, G. C. (ed.). Concreto: ciéncia e tecnologia. Sao Paulo: IBRACON, 2011. 2v.

MEHTA, P. K.; MONTEIRO, P. J. M. Concreto: estrutura, propriedades e materiais. Sao
Paulo: IBRACON, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
AITCIN, P. C. High-performance concrete. London: E & FN Spon, 1997.

HEWLETT, P. C. (ed.). Lea's chemistry of cement and concrete. London: Elsevier Science
& Technology Books, 1997.

NEVILLE, A. M. Properties of concrete. [S. /.]: Prentice Hall, 2012.
NEVILLE, A. M.; BROOKS, J. J. Tecnologia do concreto. Porto Alegre: Bookman, 2013.

TAYLOR, H. F. W. Cement chemistry. London: Thomas Telford, 1997.
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J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacido em Engenharia Civil

Nivel: [_] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Propriedades dos Materiais Aplicados a Construcao Civil

Semestre: 2026/1 Carga horaria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGCIVL Codigo da disciplina: 114534

Professor: Claudio de Souza Kazmierczak

EMENTA
Materiais de construcdo civil. Estrutura, propriedades fisicas, mecanicas e durabilidade de
materiais: ceramicas, cimentos Portland, argamassas, adi¢des pozolanicas, concreto de cimento

Portland, concretos especiais. Ensaios de caracterizagao de materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Analise de desempenho, durabilidade e vida util.

Propriedades das argilas. Processo de fabricagdo de componentes de ceramica vermelha.
Propriedades de componentes de cerdmica vermelha.

Cimentos e adi¢oes: Tipos e propriedades. Principais ensaios para caracterizagao.
Argamassas: Principais propriedades das argamassas. Compatibilidade entre a argamassa e a
base. Ensaios de caracterizacgao.

Concretos: Principais propriedades do concreto. Ensaios de caracterizacao.

AVALIACAO
Elabora¢do de um trabalho experimental, andlise dos resultados e redacdo de artigo a ser
apresentado em um semindrio da disciplina, nas formas oral e escrita.

Avaliagdo escrita.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAUER, Elton. Revestimentos de argamassa: caracteristicas e peculiaridades. Brasilia, DF:
LEM-UnB: SINDUSCON, 2005.

ISAIA, Geraldo Cechella (org.). Concreto: ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Instituto Brasileiro
do Concreto, 2011. v. 2.
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MOTTA, José Francisco Marciano; ZANARDO, Antenor; CABRAL JUNIOR, Marsis. As
matérias-primas ceramicas: parte I: o perfil das principais industrias cerdmicas e seus produtos.
Ceramica Industrial, Sao Paulo, v. 6, n. 2, p. 28-39, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BULLARD, J. W. et al. Mechanisms of cement hydration. Cement and Concrete Research,
v. 41, p. 1208-1223, 2011. DOI: 10.1016/j.cemconres.2010.09.011.

CORINALDESI, V.; MORICONI, G. Behaviour of cementitious mortars containing different
kinds of recycled aggregate. Construction and Building Materials, v. 23, p. 289-294, 2009.

NEDELJKOVIC, M.; VISSER, J.; SAVIJA, B; VALCKE, S.; SCHLANGEN, E. Use of fine
recycled concrete aggregates in concrete: a critical review. Journal of Building Engineering,
v. 38, 102196, 2021.

SIMPOSIO BRASILEIRO DE TECNOLOGIA DAS ARGAMASSAS, 15., 2025, Porto
Alegre. Anais eletronicos [...]. Porto Alegre: Associacdo Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido, 2025. Disponivel em: https://eventos.antac.org.br/index.php/sbta/issue/view/48.
Acesso em: 4 maio 2026.

THE CEMENT SUSTAINABILITY INITIATIVE (CSI). Recycling concrete. [S. 1.]: World
Business Council for Sustainable Development (WBCSD), 2009. Disponivel em:
https://www.wbcsd.org/Sector-Projects/Cement-Sustainability-
Initiative/Resources/Recycling-Concrete. Acesso em: 24 jun. 2016.
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UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacio em Engenharia Civil

Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Patologia das edificacoes

Ano/Semestre: 2026/1

Carga horéria total: 45h Carga hordria tedrica: 45h ~ Carga horaria pratica: --
Créditos: 3

Area tematica: ENGCIVL

Cddigo da disciplina: 114532 | 114470

Professor: Bernardo Fonseca Tutikian

EMENTA

Esta atividade apresenta conceitos ¢ defini¢des sobre patologia e sua importancia nas obras
civis. Aborda as origens das manifestagdes patoldgicas e a sintomatologia, com o estudo dos
danos e manifestacdes patologicas mais comuns nas construgdes, tais como: fissuras,
deformacdes, rupturas, corrosdo e manchas. A atividade relaciona Patologia e Desempenho das
Construgdes, e visa contribuir para a redu¢dao de residuos, principalmente nas fases de uso,

manutenc¢ao ¢ demoli¢do das edificagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Relagdo entre patologia e desempenho das construgdes
e Patologia de fundagdes
e Patologia de sistemas estruturais de concreto — durabilidade e vida util
e Ensaios de avaliagdo de estruturas — nao destrutivos e semi destrutivos

e Patologia e desempenho em sistemas de revestimento argamassado

AVALIACAO

e A avaliacdo enfatizard a produ¢do do conhecimento, de habilidades e de atitudes, de
modo processual.

e A frequéncia minima para aprovacao ¢ de 75%.
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e A ferramenta de avaliagdo sera um artigo a ser elaborado em grupo de até 4 pessoas
sobre um dos temas da atividade académica.
BIBLIOGRAFIA BASICA

BOLINA, Fabricio; TUTIKIAN, Bernardo; HELENE, Paulo. Patologia de estruturas de
concreto, aco e madeira. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2019.

CALAVERA, Ruiz. Patologia de estructuras de hormigéon armado y pretensado. Madrid:
Intemac Ediciones, 2005.

TUTIKIAN, B. F.; PACHECO, M. Inspecao, diagndstico e progndstico na construcio civil.
Revista Alconpat Internacional, Mérida, v. 1, p. 1-17, mar. 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
CANOVAS, Manuel. F. Patologia e terapia do concreto armado. Sdo Paulo: PINI, 1986.

FABRICIO, M. M.; ORNSTEIN, S. W. (org.). Qualidade no projeto de edificios. Sao Carlos:
Rima: ANTAC, 2010.

HELENE, P. Manual para reparo, reforco e protecio de estruturas de concreto. Sao Paulo:
PINI, 1992.

SOUZA, V. C. M.; RIPPER, T. Patologia, recuperacio e reforco de estruturas de concreto.
Sao Paulo: PINI, 1998.

THOMAZ, E. Trincas em edificios. Sao Paulo: PINI, 1999.
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UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacio em Engenharia Civil

Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Estudos experimentais em Saneamento Ambiental
Ano/ Semestre: 2026/1

Carga hordria tedrica: 45h  Carga hordria pratica: -- Créditos: 3
Area temética: ENGCIVL

Codigo da disciplina: 114540 | 114481

Professora: Amanda Gongalves Kieling

EMENTA

Desenvolvimento de rotinas laboratoriais a partir de procedimentos técnicos reconhecidos de
parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos de analise ambiental, utilizados no tratamento
de residuos solidos e liquidos. Realizagao de técnicas laboratoriais, desde a coleta das amostras
até a determinagdo dos resultados, incluindo a discussao dos mesmos no contexto da pesquisa.
Comparacao de diferentes planejamentos experimentais e formas de apresentacdo e discussao

de resultados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Treinamento em Gerenciamento ambiental e seguranga do trabalhador em atividades
laboratoriais

e Procedimentos de coleta e preservacdo de amostras

e Me¢étodos de exames fisicos para monitoramento de processos de Saneamento Ambiental

e Me¢étodos de andlises quimicas para monitoramento de processos de Saneamento
Ambiental

e Me¢étodos de exames microbiologicos para monitoramento de processos de Saneamento
Ambiental

e Avaliagdo e discussdo de resultados de monitoramentos de processos de Saneamento

Ambiental
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (APHA); THE AMERICAN WATER
WORKS ASSOCIATION (AWWA); THE WATER ENVIRONMENT FEDERATION
(WEF). Standard methods for the examination of water and wastewater. 21th ed. New
York: APHA, 2005.

ECKENFELDER, W. W.; FORD, D. L.; ANDREW, J. Industrial water quality. 4th ed. [S.
[.]: WEF, 2008.

METCALF; EDDY. Wastewater engineering, treatment, disposal and reuse. 4th ed. [S. /]:
McGraw-Hill, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 4. ed. Rio de Janeiro:
ABES, 2005.
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J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacido em Engenharia Civil

Nivel: [_] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Desenvolvimento Ambiental em Organizac¢oes

Semestre: 2026/1 Carga horaria: 45h Créditos: 03
Area tematica: ENGCIVL Codigo da disciplina: 114525 | 114462
Professor: Carlos Alberto Mendes Moraes

EMENTA

As organizagdes de forma geral (industrias, agéncias governamentais, ONG's, e centros de
pesquisa) precisam desenvolver processos produtivos mais sustentaveis, esta atividade tem o
intuito de trabalhar os problemas existentes nos diferentes setores para tornar estas organizagdes
mais sustentaveis. Avaliar as politicas e legislagdes ambientais que as pressionam neste sentido.
Discutir projetos de sustentabilidade e gestdo ambiental nas organizagdes. Apresentar e avaliar

estudos de caso de sucesso em organizagdes nacionais € internacionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Politicas Publicas para o desenvolvimento sustentavel em organizagoes.

- Ferramentas de gestao ambiental aplicaveis para organizagdes mais sustentaveis

- Avaliacdo de viabilidade ambiental dos projetos.

- Avaliacdo de viabilidade economica dos projetos.

- Avaliagao de viabilidade social dos projetos

- Estudos de caso: trazer para a sala de aula experiéncias de gestao, sustentabilidade, reciclagem

de empresas.

AVALIACAO

Elaboragdao de um artigo ou um projeto a ser apresentado nas formas oral e escrito; Obs: Os
artigos deverdo seguir um padrdo editorial, como por ex.: Elsevier Editorial System.
http://www.elsevier.com/wps/find/authorsview.authors/howtosubmitpaper, € o projeto a

ABNT.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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ALLWOOD, J.; CULLEN, J. Sustainable materials: with both eyes open: future buildings,
vehicles, products and equipment - made efficiently and made with less new material.
Cambridge: UIT Cambridge, 2011.

DEMAJOROVIC, Jacques; VILELA Junior, Alcir (org.). Modelos e ferramentas de gestao
ambiental: desafios e perspectivas para as organizagoes. Sao Paulo: SENAC, 2006.

DIAS, Reinaldo. Gestao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. Sao Paulo:
Atlas, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASHBY, Michael F. Materials and the environment: eco-informed material choice. 2nd ed.
Oxford: Butterworth Heinemann, 2012.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 14001:
sistemas da gestdo ambiental: requisitos com orientagao para uso. 2. ed. Rio de Janeiro, 2004.

BRAUNGART, Michael; MCDONOUGH, Willian. Cradle to cradle: remaking the way we
make things. [S. /.]: Melcher Media, 2002.

CAMPOS, Lucila Maria de Souza; MELO, Daiane Aparecida de. Indicadores de desempenho
dos Sistemas de Gestao Ambiental (SGA): uma pesquisa tedrica. Prod., Sao Paulo, v. 18, n.
3, p. 540-555, 2008. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
65132008000300010&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 12 mar. 2018.

FRANCHETTI, Matthew J. Solid waste analysis and minimization: a systems approach. New
York: McGraw Hill, 2009.

GIANNETTI, B.; ALMEIDA, C. Ecologia industrial, conceitos, ferramentas e aplicacoes.
Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2006.

LEITE, Paulo Roberto. Logistica reversa: meio ambiente e competitividade. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2009.

MACKAY, D. J. C. Sustainable energy: without the hot air. Cambridge: UIT Cambridge,
2008.

MANCUSO, Pedro Caetano Sanches; HILTON, Felicio dos Santos. Reuso de agua. Sao Paulo:
Manole, 2003

ROZENFELD, H. et al. Gestao de desenvolvimento de produto: uma referéncia para a
melhoria do processo. Sao Paulo: Saraiva, 2006.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacido de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2008.
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SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Avaliacio ambiental de processos industriais. 4. ed.
Sao Paulo: Oficina de Textos, c2011.

SUH, Sangwon. Handbook of input-output economics in industrial ecology. [S. /.]: Springer,
2010.

WAGNER, Bernd; ENZLER, Stefan. Material flow management: improving cost efficiency
and environmental performance. Heidelberg: Physica-Verlag, 2005.
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IDENTIFICACAO
Programa de Pos-Graduacio em Engenharia Civil

Nivel: [ ] Mestrado [X] Doutorado

Disciplina: Desenvolvimento de Coprodutos Industriais
Semestre: 2026/1 Carga hordria: 45h Créditos: 03

Area tematica: ENGCIVL Cddigo da disciplina: 114526 | 114463

Professora: Feliciane Andrade Brehm

EMENTA

O processo de geracdo do residuo industrial. Atividades de segregagdo, coleta e amostragem.
A aplicagao das Normas NBR 10004-10007 para classificagao dos residuos. Premissas para
transformagdo de residuos solidos industriais em coproduto. O processo de pesquisa e
desenvolvimento do coproduto considerando, seu beneficiamento, adequagao e sua valoriza¢ao
técnica, ambiental e econdmica para diferentes aplicagdes. Avaliacdo de risco ambiental.
Necessidades de especificacdo técnica e de logistica para aplicagdo de coprodutos industriais
em diferentes aplicagdes. Avaliagdo de desempenho de produtos com residuos. Situacdo atual
e perspectiva futura da reciclagem de coprodutos na construcao civil, indastria de polimeros,
de ceramicas e de ligas metalicas. Desenvolvimento de novos materiais e produtos a partir de

residuos solidos: microestrutura, caracteristicas mecanicas e durabilidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO
* Definicdes: residuo solido, rejeito, subproduto e coproduto.
* O processo de geragdo do residuo. Atividades de segregacdo, coleta e amostragem.
* Beneficiamento e adequagao dos residuos solidos industriais.
* Classificacdo Ambiental dos residuos solidos industriais.
+ Estimativas de aplica¢des potenciais para residuos.
* O processo de pesquisa e desenvolvimento do coproduto considerando sua valorizagdo
técnica, ambiental e econdmica.
*  Avaliagdo de risco ambiental. Avaliagdo de desempenho de produtos com residuos.
» Situagdo atual e perspectiva futura da reciclagem de coprodutos em diferentes

industrias.
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*  Desenvolvimento de novos materiais e produtos com incorporagdo de residuos solidos:
caracterizagdo quimica, fisica e térmica, microestrutura, caracteristicas mecanicas e
durabilidade.

* Transferéncia de tecnologia.

»  Estudos de caso: Escoria siderurgicas; lodo de esgoto; Residuos de construgdo; casca de

arroz; po de FeSi, entre outros.

AVALIACAO
e Exercicios individuais;
* Apresentagdo de semindrios com andlise critica de trabalhos cientificos e
dissertacdes/teses;

*  Trabalho final na forma de artigo técnico-cientifico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLWOOD, J.; CULLEN, J. Sustainable materials: with both eyes open: future buildings,
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