Infraestrutura
Gabinetes de professores e secretaria

O corpo docente e a coordenacdo do Programa ficam alocados nas salas 237, 239, 241
e 243, Prédio C02, Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, em gabinetes compartilhados (com
exce¢do do coordenador). Cada professor dispde de mobilidrios individuais e um
computador com acesso aos softwares instalados, via servidor. Cada sala possui um
telefone.

A secretaria do curso encontra-se na sala C01 306, em espa¢o compartilhado com as
secretarias dos Programas de Pds-Graduag¢do em Eng. Civil, Computacdo Aplicada,
Geologia e Mestrado Profissional em Engenharia Elétrica. Nesta sala, cada secretdrio
possui mobilidrio especifico bem como os recursos de informatica necessarios para o
pleno exercicio de suas atividades (computadores, impressoras etc.) e possui seu ramal
telefénico individual.

Laboratorios

Os laboratdérios do PPGEM estdo bem equipados e a infraestrutura disponivel para a
realizacdao de pesquisas é adequada, sendo constantemente incrementada pela
aquisicao de novos equipamentos em funcdo de projetos aprovados e parcerias com
empresas.

Os laboratérios de Fenbmenos de Transporte e Motores, Combustiveis e Combustao
foram melhorados a partir da aquisicao de novos equipamentos através de recursos
internos e externos. Em 2012 foi criado o LETEF - Laboratério de Estudos Térmicos e
Fluidodinamicos, com a readequacdo de espacos do Laboratdrio de Fenbmenos de
Transporte e a aquisicdao e conclusdo da instalagdo de novos equipamentos e foi
colocado em operagao o Laboratdrio de Simulagao Il. No final de 2012 foi finalizado
projeto do novo Laboratdrio de Fontes Renovaveis de Energia que ficou pronto em abril
de 2013, com aproximadamente 222 m? de &area livre para a instalacdo de sistemas de
energia solar térmica e fotovoltaica e energia edlica. Em 2015, o Laboratério de
Caracterizagdao e Valorizagdo de Materiais — LCVMAT - recebeu dois novos
equipamentos, BET e PicnOmetro, a partir de recursos do projeto FINEP — CT-INFRA, e
em 2016 recebeu um Sistema de Andlise Térmica completo TGA/DTA/DSC para analise
de sélidos e liquidos, pelo projeto Pré-equipamentos CAPES 2013. Através desse ultimo
projeto também foi possivel equipar um cluster para incrementar a area de simulacado
numérica.

Descri¢do dos Principais Laboratorios e Salas Especiais:

Laboratério de Simulagdo I: Sala C02-242, 41 m?. 12 maquinas com sistema operacional
Windows 10 Enterprise, das quais: 7 computadores DELL com processador
Intel® Core™I17 CPU 860 - 2.8GHz - 4 nucleos - 8 processadores logicos e 8GB de
memoria RAM. 2 computadores com 2 processadores Intel® Xeon® CPU E5260 - 2.4 GHz
- 4 nucleos - 8 processadores légicos, totalizando 16 processadores totais disponiveis e
48 GB de memodria RAM, 1 computador Intel® Core™ 17-8700 CPU 3.2 GHz - 6 nucleos -
12 processadores légicos e 32 GB de memaria RAM, 1 computador Intel® Core™ 15-8400
CPU 2.8 GHz - 6 nucleos - 6 processadores logicos e 32 GB de memdria RAM, 1
computador Intel® Core™17-4790 CPU 3.6GHz - 4 nucleos - 8 processadores logicos e



32GB de memodria RAM. Softwares instalados: Microsoft Office 365, ANSYS
Fluids (Fluent, CFX, dentre outros), Engineering Equation Solver (EES), ESSS Rocky DEM,
SOLIDWORKS, MATLAB.

Através dos computadores dessa sala pode ser feita a conexao com o servidor do cluster,
gue é composto por 2 servidores PowerEdge R730, TPM 2.0 e 8 servidores PowerEdge
R430, TPM 1.2 FIPS, além de um Dell Networking N1500 Series Switches (US).

Laboratério de Simulacgdo Il: Sala C02-238, 50 m?2, Computadores Xeon 2.53 GHz,12 GB
RAM, computadores Intel Core i7 2,53 a 3,6 GHz, 8 a 32 GB RAM. Softwares: idem
Laboratério de Simulagaoll.

Laboratdrio de Termodindmica: Sala C03-103: 20 m?, com os seguintes equipamentos:
sistema de ar condicionado automotivo completo, bomba de vacuo, sistema de
transferéncia de calor em aletas; medidor de temperatura e Stress-Térmico, luximetro,
termOometro e anemoémetro digital, psicrometros. Microfones Behringer, pedestais,
motobombas, trocadores de calor, ventilador oscilante. Termo anemoémetro de fio
guente para medicdo de camada limite. Dois alunos de mestrado construiram bancadas
para estudos de fluidodinamica em leito fluidizado a frio: um leito fluidizado
borbulhante com 100 mm de didmetro e 1,5 m de altura fabricado em acrilico
transparente e com um distribuidor feito de placa perfurada de aco inoxidavel; uma
bancada com duas valvulas “L” de diferentes diametros (35 e 70 mm) para leito
fluidizado circulante com reservatério superior e entrada de ar comprimido préxima a
curva.

Laboratério de Estudos Térmicos e Fluido-Dindmicos — LETEF: Sala C03-106, 70 m?2,
constantemente atualizado para realizar experimentos em transferéncia de calor,
mecanica dos fluidos e refrigeracdao. Conta com os seguintes equipamentos: bancada
para medi¢cdes de escoamento em mudanca de fase, com dois medidores de vazao
massica de efeito Coriolis, marca Emerson, duas fontes de poténcia marca Sorensen;
cinco transdutores de pressdo absoluta, marca Keller, dois medidores de poténcia marca
Fluke 43B e 39; um tunel de vento de se¢cdo quadrada 800x800 mm para vazbes até 4000
m3/h com secdo de bocais para medidas de vazdo, completamente instrumentado; um
tunel calorimetro com recirculagdo para testes de trocadores de calor compactos, com
controle de vazdo de ar e temperatura, completamente instrumentado; um sistema de
ar condicionado automotivo; um Chiller de dgua gelada 10 TR marca Hitaschi com
tanque de armazenamento, sistema de recirculacao e medicdo de vazao com medidor
eletromdtico marca Endress+Hauser utilizado para estudos de trocadores de calor, uma
bancada para medi¢do de fragdo de vazio; sensores Opticos, uma camara de alta
velocidade, marca IDT MotionPro Y4, com dois conjuntos de iluminacdo LED; uma
camara termografica, marca FLIR; trés banhos termocriostaticos; trés computadores;
trés sistemas de aquisicdo de dados, marca Agilent, modelo 34970A e um marca Agilent,
modelo 34980A.

Laboratdrio de Maquinas Elétricas: (Compartilhado com o curso de Engenharia Elétrica)
Sala C02-124, 115 m? com os seguintes equipamentos: 10 Microcomputadores, 10
bancadas de CLP, 8 Multitestes, 2 alicates amperimetros, mesa de comandos, motores
monofdsicos e trifasicos, grupo motogerador trifdsico AC, motores de CC ima
permanente 12 V/100W, motores de CC imd permanente de 24V/100W Motores
trifasicos, motores monofasicos, geradores e bancadas para instalacdes elétricas. 1



Analisador de Qualidade de Energia trifasico Fluke 435, 1 Analisador de Qualidade de
Energia monofasico Fluke 43B, 1 Analisador de Qualidade de Energia trifasico Minipa
ET5060, 20 Alicates wattimetro com porta de comunicacdo, 2 conjuntos de resisténcias
trifasicos, 3 variadores de tensao trifasicos e 2 turbinas edlicas.

Laboratério de Motores, Combustiveis e Combustdo: Sala C03-123, 50 m?, com os
seguintes equipamentos: bancada com dinamdmetro Motorpower de 600 kW; diversos
motores diesel e gasolina; 01 analisador de gases e opacimetro; 04 Motores MOTOR CB-
46 abc R/C — com escapamento e rolamentado; 02 Radios controles E-FLY mode Il; 02
Radios controles 2.4G W/3 Turningy Servo; um grupo gerador marca Brancomodelo BAT
5000 Bio adaptado para operar com biogas. Também ha alguns bicos de Bunsen e um
queimador maior para experiéncias simples de combustdo. Em 2016 foi construido um
dinamdmetro de corrente de Foucault de 20 kW para testar motores pequenos como
parte do TCC de um aluno da engenharia mecanica.

Laboratério de Fontes Renovéveis de Energia: 200 m?, com os seguintes equipamentos:
Uma estacdo meteorolégica Vantage PRO2, uma microrrede hibrida fotovoltaica
composta por dois subsistemas, um isolado e outro conectado a rede. O subsistema
isolado é composto por 8 mddulos marca Siemens, modelo SP75, um banco de baterias
de 24 V/ 200 Ah, inversor senoidal puro de 1000 W, controlador de carga com MPPT. O
subsistema conectado a rede possui 8 mddulos fotovoltaicos, marca Kyocera, de 135
Wp, um inversor SMA de 1200 W. Esta microrrede conta com um quadro de comando
formado por uma unidade de aquisi¢ao e controle de dados. Uma central meteoroldgica
com pirandmetros e pirheliometro marca Kipp&Zonen, anemoémetro de pas; dois
sistemas de aquisicdo de dados Agilent, modelo 34970A, trés computadores, duas
geladeiras (Pananosic e Eletrolux) para testes de desempenho em sistemas
fotovoltaicos. Uma bomba volumétrica de diafragma marca Surflo; uma bomba
centrifuga com motor de 12 V; um medidor de vazdo eletromagnético marca Danfoss;
uma fonte de poténcia marca Kepco modelo 20x20; um Solar Array Simulator, marca HP
modelo E4350B, um analisador de poténcia marca Yokogawa, modelo W300E. Trés
sistemas de aquecimento de dgua com energia solar (2 coletores planos com 1 m2; um
coletor de tubo evacuado tipo “heat pipe” com 20 tubos; um coletor plano Beretta de 2
m2, um coletor de 10 tubos “water in glass”, sistemas de bombeamento, dois tanques
para armazenamento térmica de agua quente de 200 e 400 L. Um sistema concentrador
solar tipo Refletor Linear Fresnel (LFR) com 42 espelhos, distribuidos em 14 fileiras, com
area de 26 m? para sistemas de aquecimento a médias temperaturas. Compde a
bancada um sistema de rastreamento do Sol e movimentag¢do dos espelhos com motor
de passo e um sistema de recirculacdo do éleo com controle de vazdo e temperatura
(chiller de absor¢ao de 5TR, marca Robur, dois trocadores de calores de placas, um fan
coil, bomba, medidores de temperatura, pressdo e vazio).

Laboratério de Energia Solar Fotovoltaica, Sala C02 110, 20 m2. Uma microrrede hibrida
fotovoltaica composta por 4 modulos de 150 Wp de duas tecnologias mono e
multicristalino, dois controladores de carga com MPPT, um banco de baterias de 24 V/
200 Ah, um inversor senoidal puro de 1000 W, quadro de comando contendo uma
unidade de aquisicdo e controle de dados, um computador All in one marca positivo; um
sistema fotovoltaico conectado a rede composto por 2 médulos de 265 Wp
multicristalinos, dois microinversores SMA de 240 W, 2 controladores de carga com
MPPT, uma unidade de aquisicdo e controle de dados. Faz parte do Laboratério, um



protétipo de janelasolar fotovoltaica tipo maxiar para conexdo a rede com microinveror
integrado. O laboratério conta ainda com 4 computadores, um multimetro Agilent
34970 A, 3 multimetros Minipa, um osciloscopio analdgico, duas fontes de alimentacado
simétricasde 0-30 V/ 5 A, uma TV Monitor de 32”, quadro branco, 3 mesas de escritdrio,
2 armarios e 3 bancadas de montagem e teste.

Laboratério de CAE/CAD/CAM - Projeto e Manufatura Computadorizada — Sala C03 101.
21 Computadores HP Intel Xenon CPU E1270 / 3.40 GHz/ 8 GB RAM/ Placa de Video
NVIDIA Quadro 2000 de 1GB DDRS5. Software de CAE/CAD/CAM: NX 8; AutoCAD 2012
Autodesk; Solidworks 2012; Autodesk Inventor 2012 EdgeCAM Femap V10.1.1; Solid
Edge ST5; Pacote Office 2010 e rede conectada permanentemente a Internet; 01
digitalizador 3D; Micro Scribe 3DX; 21 Mouses 3D Navegator. Area: 100 m?2.

Laboratério de Caracterizagdo e Valorizagdo de Materiais (LCVMAT): Construido em
2010 e dotado de excelente infraestrutura para pesquisas envolvendo caracterizagao,
reciclagem e desenvolvimento novos materiais a partir de residuos sdélidos industriais
(RSI) e urbanos (RSU),e materiais em geral, o laboratério conta com cinco médulos
principais: estocagem de amostras, preparacdao de materiais (trituragdo, moagem e
mistura), caracterizacdo quimica (EDXRF), caracterizacdo estrutural (analisador de
particulas a laser), caracterizagao térmica, e desenvolvimento de processos. Sala C04-
113, 107,25 m? com os seguintes equipamentos: Agitador de Vagner (Lixiviacdo);
analisador de particulas a Laser; balangas analiticas e semi-analiticas; bomba de vacuo;
capela; condutivimetro; determinadora de umidade; dispositivo de filtragdo; sistema
pressurizado para avaliagdo da adsor¢ao de efluente oleoso; Energy dispersive X-Ray
spectrometer Schimadzu - FRX; estufas; medidor de Ph portatil; misturador para
homogeinizacdo; moinho de facas Seibt; Triturador e desfibrilador de
biomassas; moinho criogénico; placa de aquecimento Warmnest, cromatégrafo gasoso
com headspace para andlise de contaminates gasosos BTEX em efluentes, Determinador
de Massa Especifica — Picndmetro, Determinador de Area Superficial — BET, e Sistema
de Andlise Térmica completo DTA-TGA-DSC, Protétipo de Leito Fluidizado para
gaseificacdo de biomassa até 800 °C, bomba calorimétrica IKA, modelo C200 para
determinacdo do poder calorifico de diferentes combustiveis; medidor de vazdao de gas
de placas de orificio. Forno Mufla com reator tubular horizontal para ensaios de pirdlise,
e de sinterizacdo até 1200°C, marca Sanchis.



