J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Civil

Disciplina: Ciéncias dos Materiais

Semestre: 2012/1

Carga hordria total: 45h Carga hordria tedrica: 45h  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cddigo da disciplina: 093121

Requisitos de matricula:

EMENTA

Principais materiais de engenharia: metalicos, poliméricos e ceramicos. Relagdo entre a
estrutura e propriedades dos materiais de engenharia. Estados fisicos da matéria: Solidos,
liguidos e gases. Estrutura de sodlidos cristalinos. Fases amorfas. Corrosao: reacoes
eletroquimicas e mecanismos de corrosdo. Polimeros: Tipos de polimeros e polimerizagoes.
Plasticos, elastdbmeros e fibras. Os polimeros na engenharia na civil. Processamento de
polimeros, termoplasticos e termorrigidos. Materiais ceramicos: Vidros: composicao e
propriedades. Ceramicas estruturais e ceramicas brancas: composicdo quimica,

propriedades. Cimentos: processo de produgao, tipos, adicdes, hidratagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Estrutura da matéria;
e Tipos de interagdes quimicas;
e Panorama geral dos principais materiais de engenharia: metalicos, poliméricos e
ceramicos;
e Relacdo entre a estrutura e propriedades dos materiais de engenharia;
e Estados fisicos da matéria;
e Estrutura de sdlidos cristalinos;
e Fases amorfas. Polimeros: Tipos de polimeros e polimerizacoes;
e Plasticos, elastomeros e fibras;
e Processamento de polimeros, termoplasticos e termorrigidos;

e Materiais compdsitos;
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e Materiais ceramicos: Ceramicas estruturais e ceramicas brancas: composicao quimica,
propriedades;
e Cimentos: processo de produgao, composicao quimica e hidratacao;

e Corrosdo: reagoes eletroquimicas e mecanismos de corrosao.

BIBLIOGRAFIA BASICA
CALLISTER, William D. Jr. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2002. 590p.

CANEVAROLO JUNIOR, Sebastido Vicente. Técnicas de Caracterizacdo de polimeros.
Sao Paulo: Artliber, 2001. 448p.

CORINALDESI, V. Mechanical and elastic behaviour of concretes made of recycled-concrete
coarse aggregates. Construction and Building Materials, Amsterdam, v. 24, n. 9, p.
1616—-1620, 2010.

HOLLAWAY, L. C. A review of the present and future utilisation of FRP composites in the civil
infrastructure with reference to their important in-service properties. Construction and
Building Materials, Amsterdam, v. 24, n. 12, p. 2419-2445, 2010.

KOTZ, John C.; TREICHEL JUNIOR, Paul M. Saunders Interactive Chemistry. New York:
LTC, 2002. v. 2.

MANO, Eloisa Biasotto. Polimeros como Materiais de Engenharia. S3o Paulo: Edgard
Bliicher, 2001. 198p.

MEDEIROS, M. H. F.; HELENE, P.; SELMO, S. Influence of EVA and acrylate polymers on
some mechanical properties of cementitious repair mortars. Construction and Building
Materials, Amsterdam, v. 23, n. 7, p. 2527-2533, 2009.

MUN, K. J. et al. Influence of fine tailings on polyester mortar properties. Construction and
Building Materials, Amsterdam, v. 21, n. 6, p. 1335-1341, 2007.
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ODIAN, George. Principles of Polymerization. 3rd ed. New York: Wiley- Interscience,
1993. 832p.

TAYLOR, Geoffrey D. Construction Materials. England: Prentice Hall, 1991. 532 p. ISBN
0582042992.

TORGAL, F. Pacheco; JALALI, Said. Sulphuric acid resistance of plain, polymer modified, and
fly ash cement concretes. Construction and Building Materials, Amsterdam, n. 23, p.
3485-3491, 2009.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de Ciéncias dos Materiais. 15. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2004.

WHEAT, Harovel G. Using polymers to minimize corrosion of steel in concrete. Cement and

Concrete Composites, Barking, v. 24, n. 1, p. 119-126, 2002.

AVALIAGAO
e Elaboracao de um artigo a ser apresentado nas formas oral e escrito; Obs: Os artigos
deverao seguir um padrao editorial, como por ex.: Elsevier Editorial System.

http://www.elsevier.com/wps/find/authorsview.authors/howtosubmitpaper;

e Avaliacdo escrita, englobando todo o contetdo da disciplina.
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J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Civil

Disciplina: Gestao de Perdas e a Construgao Enxuta

Semestre: 2012/1

Carga hordria total: 45h Carga hordria tedrica: 45h  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cddigo da disciplina: 093126

Requisitos de matricula:

EMENTA
Filosofias de producdo. As caracteristicas da producdo na construcdo. Construcao Enxuta.
Gestdo de processos: ferramentas e métodos de intervencdo. Sistemas de gestao: projeto,

canteiro, producao, qualidade, custos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Caracteristicas da construcao;
e Filosofias de producdo: administracao cientifica, producdo enxuta;
e Construcdo Enxuta: conceitos, principios e ferramentas de gestao;
e Conceito de perdas;
e Racionalizagao, otimizagao e gestao de perdas;
e Sustentabilidade na construcao;

e Praticas sustentaveis e certificagdo ambiental do ambiente construido.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BEZERRA, Juarez Cavalcanti. Simples... mente just-in-time. 1. ed. Sao Paulo: IMAM,
1990. 81 p.

DEMAID, A.; QUINTAS, P. Knowledge across culture in the construction industy:
sustainability, innovation and design. Technovation, Amsterdam, v. 26, p. 603-610, 2006.

FERRY, Douglas J. Cost planning of buildings. 3. ed. London: Crosby Lockwood, 1977.
258 p.
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FORMOSO, C. T. et al. Material Waste in Building Industry: main causes and prevention.
Journal of Construction Engineering and Management, New York, v. 128, n. 4, p.
316-325, 2002.

GEHBAUER, Fritz. Planejamento e gestao de obras: um resultado pratico da cooperagao
técnica Brasil-Alemanha. 2. ed. Curitiba: Cefet-pr, 2002. 530 p.

GERSDORFF, Ralph Cristian James Von. Identificacao e elaboracao de projetos: manual

de engenharia econdmica. 1. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1979. 349 p.

HOPP, Wallace J.; SPEARMAN, Mark L. Factory physics: foundations of manufacturing
management. 2. ed. Boston: McGraw-Hill, 2000. 698 p.

MACEDO NETO, Luiz. Sistema de producao com inventario minimizado: abordagem

técnico-financeira, um contundente confronto. 2. ed. Sdo Paulo: IMAM, 1992. 159 p.

MOURA, Reinaldo Aparecido. Kanban: a simplicidade do controle da producdo. 1. ed. Sao
Paulo: Instituto IMAM, 1989. 355 p.

OSMANI, M.; GLASS, 1.; PRICE, A. D. F. Architects” perspective on construction waste
reduction by design. Waste Management, Amsterdam, v. 28, n. 7, p. 1147-1158, 2008.

PTACEK, Frantisek. O custo de construcao. 3. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1973. 370 p.

SHINGO, Shigeo. O sistema Toyota de producao: do ponto de vista da engenharia de
produgdo. Porto Alegre: Bookman, 1996. 291 p.

SHINGO, Shigeo. Sistemas de producao com estoque zero: o sistema shingo para

melhorias continuas. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 1996. 380 p.

WHEELER, Donald J. Entendendo a variacao: a chave para administrar o caos. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2003. 140 p.
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AVALIACAO
e Exemplos de aplicagao dos principios da construcdo enxuta no projeto de dissertacdo
(trabalho em dupla com apresentacdo em seminario);
e Redacdo de artigo técnico sobre um dos temas discutidos em aula;

¢ Participacao nos painéis de discussdo, seminario e visita técnica.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Civil

Disciplina: Propriedades dos Materiais Aplicados a Construgao Civil

Semestre: 2012/1

Carga hordria total: 45h Carga hordria tedrica: 45h  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cddigo da disciplina: 093122

EMENTA
Materiais de construcdo civil. Estrutura, propriedades fisicas, mecanicas e durabilidade de
materiais: ceramicas, cimentos Portland, argamassas, adicdes pozolanicas, concreto de

cimento Portland, concretos especiais. Ensaios de caracterizacao de materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Andlise de desempenho, durabilidade e vida Uutil.

Propriedades das argilas. Processo de fabricacdo de componentes de ceramica

vermelha. Propriedades de componentes de ceramica vermelha.

e Cimentos e adigdes: Tipos e propriedades. Principais ensaios para caracterizagao.

e Argamassas: Principais propriedades das argamassas. Compatibilidade entre a
argamassa e a base. Ensaios de caracterizagao.

e Concretos: Principais propriedades do concreto. Ensaios de caracterizagao. Dosagem

do concreto.

BIBLIOGRAFIA BASICA
AITCIN, Pierre Claude. Concreto de alto desempenho. 1. ed. Sao Paulo: PINI, 2000.

BAUER, Elton. Revestimentos de argamassa: caracteristicas e peculiaridades. Brasilia:
LEM-UnB, SINDUSCON, 2005.

COMITE EURO-INTERNATIONAL du BETON. CEB-FIP Model Code 1990 Design Code.
Lausanne, 1993. 437p. (Bulettin D'Information, 213/214).
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CONGRESSO PORTUGUES DE ARGAMASSAS E ETICS, 4., 2012, Coimbra. Anais... Coimbra:

Associacao Portuguesa dos Fabricantes de Argamassas e ETICs, 2012.

DAL MOLIN, Denise Carpena Coitinho. Contribuicdo aos estudos de propriedades
mecanicas dos concretos de alta resisténcia com e sem adicoes de microssilica.
1995. 286 f. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Departamento de Engenharia de

Construcao Civil, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, SP, 1995.

ISAIA, Geraldo Cechella. (org.). Concreto: Ciéncia e Tecnologia. 1. ed. Sdo Paulo: Instituto
Brasileiro do Concreto, 2011. v. 2. 1984p .

ISAIA, Geraldo Cechella. (org.). Materiais de Construgao Civil e Principios de Ciéncia e
Engenharia de Materiais. 2. ed. S3o Paulo: Instituto Brasileiro do Concreto, 2010. v. 2.
1712p.

MEHTA, Povindar Kumar; MONTEIRO, Paulo J. M. Concreto: microestrutura, propriedades e

materiais. Sao Paulo: Instituto Brasileiro do Concreto, 2008, 674 p.

MOTTA, José Francisco Marciano, ZANARDO, Antenor, CABRAL Jr, Marsis. As Matérias-
Primas Ceramicas. Parte I: O Perfil das Principais Industrias Ceramicas e Seus Produtos.

Ceramica Industrial, S3o Paulo, v. 6, p. 28-39, 2001.
NEVILLE, Adam Matthew. Propriedades do Concreto. S3o Paulo: PINI, 1997. 828p.

PERA, J. State of the art report: use of waste materials in construction in western Europe.
In: SEMINARIO SOBRE RECICLAGEM E REUTILIZACAO DE RESIDUOS COMO MATERIAIS DE
CONSTRUCAO, 1996, S&o Paulo. Anais... S&0 Paulo: PCC-EPUSP, 1996. p.1-20.

REUNION INTERNATIONALE DE LABORATOIRES D’ESSAIS ET MATERIAUX. Performance
Criteria for Concrete Durability. State of the Art Report of RILEM Technical Committee
TC-116-PCD. London: Chapman & Hall, 1995. RILEM Report 12.
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RILEM TC 121- DRG; DANISH BUILDING RESEARCH INSTITUTE (org.). Demolition and
reuse of concrete and masonry: guidelines for demolition and reuse of concrete and
masonry: proceedings of the Third International RILEM Symposium on Demolition and Reuse

of Concrete Masonry. Odense, Denmark, 1994.

SIMPOSIO BRASILEIRO DE TECNOLOGIA DAS ARGAMASSAS, 9., 2011, Belo Horizonte.
Anais eletronicos... Belo Horizonte: Associacdo Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido, 2011. Disponivel em <http://www.gtargamassas.org.br/eventos/category/9-ix-
sbta-2011>. Acesso em: 22 de out. 2012

The Cement Sustainability Initiative - CSI Recycling Concrete Genebra: World Business
Council for Sustainable Development (WBCSD), 2009. 42p. Disponivel em: <
http://wbcsdcement.org/pdf/CSI-RecyclingConcrete-Summary.pdf>. Acesso em: 22 de out.
2012.

AVALIAGAO
e Elaboragao de um trabalho experimental, analise dos resultados e redacao de artigo a
ser apresentado em um seminario da disciplina, nas formas oral e escrita.

e Avaliagao escrita.
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Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Civil

Disciplina: Seminario de Pesquisa

Semestre: 2012/1

Carga hordria total: 30h Carga horaria tedrica: 30h  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 2

Area temética: ENGCIVL

Cddigo da disciplina: 093117

EMENTA
Conhecimentos sobre metodologias de pesquisa. Desenvolvimento de temas relacionados
com a area de concentracao do curso e considerados relevantes para o desenvolvimento da

regiao.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Introdugdo a pesquisa cientifica;

Fases da pesquisa cientifica;

e Pré-projeto e Projeto de pesquisa — Elementos constitutivos;

o Diretrizes para elaboragao e apresentacdo de um seminario de pesquisa;
e Dissertacao de mestrado - Elementos constitutivos;

e Artigo cientifico — Redacdo e apresentacao;

e Elaboracao do projeto de dissertacao de mestrado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza; LEHFELD, Lucas de
Souza. Fundamentos de metodologia cientifica: um guia para a iniciacdo cientifica. 2.
ed. Sao Paulo: Pearson, 2004. 122 p.

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo:
Prentice-Hall, 2002. 242 p.
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DAL MOLIN, Denise Carpena Coitinho; KULAKOWSKI, Marlova Piva; RIBEIRO, Jose Luis
Duarte. Contribuicdo ao planejamento de experimentos de projetos de pesquisa em

engenharia civil. Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 5, n. 2, p. 37-50, 2005.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.
175 p.

IAROZINSKI NETO, Alfredo; LEITE, Maria Silene. A abordagem sistémica na pesquisa em
Engenharia de Producao. Produgao, Sao Paulo, v. 20, n. 1, p. 1-14, 2010.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e

iniciacdo a pesquisa. 21. ed. Petrdpolis: Vozes, 2003. 182 p.

KUHN, Thomas S. A estrutura das revolugoes cientificas. 6. ed. S3o Paulo: Perspectiva,
2001. 257 p.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001. 270 p.

MIGUEL, Paulo Augusto Cauchick. Estudo de caso na engenharia de producdo: estruturagao
e recomendacoes para sua condugao. Producgao, Sao Paulo, v. 17, n. 1, p. 216-229, 2007.

SEMINARIOS OMPI DE PROPRIEDADE INTELECTUAL E MECANISMOS DE TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA, 1., 1998, Porto Alegre. Anais ... Porto Alegre: Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, 1999. 319 p.

SCHNEIDER, Flavio Miguel; LUBECK, Elisa (org.). Programa de Desenvolvimento
Integrado e Sustentavel da Mesorregiao Metade Sul. Santa Maria: Pallotti, 2003.
Disponivel em: <http://www.unisc.br/mesosul/bibliotecas/livro/livro.pdf>. Acesso em: 2
mar. 2006.
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WEINBERG, Georg M. L.; JORGE, Marcelino José; JORGE, Marina Figueiras. Producdo de
conhecimento e busca de aplicacdes: a experiéncia da universidade com a industria quimica.

Historia, Ciéncias, Saiude-Manguinhos, Rio de Janeiro, v. 16, n. 3, p. 747-761, 2009.

YIN, Robert K. Case study research: design and methods. 2. ed. California: SAGE, 1994.
171 p.

AVALIAGAO
e Realizacdo de seminarios e outras atividades;

e Apresentacao do projeto de dissertagao desenvolvido ao longo da disciplina.

Av. Unisinos, 950 Caixa Postal 275 CEP 93022-000 S&o Leopoldo Rio Grande do Sul  Brasil 12

Fone: (51) 3590 8476  Fax: (51) 3590 8486 http://www.unisinos.br



J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Civil

Disciplina: Sustentabilidade Ambiental

Semestre: 2012/1

Carga hordria total: 45h Carga hordria tedrica: 45h  Carga horaria pratica: 0
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cddigo da disciplina: 093120

Requisitos de matricula:

EMENTA

Gestdao e Gerenciamento Ambiental. Conceitos ambientais. Legislacao ambiental.
Licenciamentos. Prevencdo da poluicdo: agua, esgotos e residuos sélidos. Responsabilidade
dos administradores. Reducao, reutilizacdo e reciclagem de residuos de forma geral.
Mudanca de paradigma, percepcdao ambiental na industria, co-responsabilidade, rotulagem
verde, ecologia industrial, eco-eficiéncia. Classificacdo dos residuos solidos. Constituintes dos
residuos solidos. Aspectos ambientais e epidemioldgicos relacionados aos residuos sélidos.
Geracao dos residuos sdlidos. Fatores influentes na geracdo. Consorciamento de residuos
sdlidos/lodos de origens diversas. Residuos solidos de servicos de saude: classificagao,
reducao na fonte, segregacao, acondicionamento, coleta e transporte. Reatores compactos

para tratamento de residuos organicos. Tratamento consorciado. Banco de residuos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Gestao e Gerenciamento Ambiental. Conceitos ambientais. Legislacgao ambiental.
Licenciamentos;

. Prevencao da poluicdo: agua, esgotos e residuos sdlidos;

. Responsabilidade dos administradores;

o Reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos de forma geral;

o Mudanca de paradigma, percepcao ambiental na industria, co-responsabilidade,

rotulagem verde, ecologia industrial, eco-eficiéncia;

. Classificagdo dos residuos solidos. Constituintes dos residuos solidos. Aspectos
ambientais e epidemioldgicos relacionados aos residuos sdlidos. Geracdo dos residuos
sdlidos. Fatores influentes na geracao. Consorciamento de residuos sélidos/lodos de origens
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diversas. Residuos solidos de servicos de saude: classificacao, reducdo na fonte, segregacao,

acondicionamento, coleta e transporte;

. Reatores compactos para tratamento de residuos organicos;
. Tratamento consorciado. Banco de residuos.
BIBLIOGRAFIA BASICA

ANDRADE, Marcio Antonio Nogueira; RANZI, Tiago Jurua Damo; MUNIZ, Rafael Ninno.
Biodigestores rurais no contexto da atual crise de energia elétrica brasileira e na perspectiva
da sustentabilidade ambiental. In: ENCONTRO DE ENERGIA NO MEIO RURAL, 4., 2002,
Campinas. Anais eletronicos... Disponivel em: <http://www.proceedings.scielo.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=MSC0000000022002000100030&Ing=pt&nrm=abn>. Acesso
em: 22 Mar. 2011.

BAGCHI, Amalendu. Design of landfills and Integrated Solid Waste Management. 3.
ed. New Jersey: Hardcover, 2004. 712p.

BIDONE, Francisco Ricardo Andrade; POVINELLI, Jurandyr. Conceitos basicos de
residuos sdlidos. 1. ed. S3o Carlos: EESC-USP, 1999. 109p.

BRAGA, Benedito et al. Introducao a Engenharia Ambiental. S3o Paulo: Prentice Hall,
2002. 336p.

CASTILHOS, Armando Borges Junior et al. (org.). Residuos solidos urbanos: aterro
sustentavel para municipios de pequeno porte. Sao Carlos: Rima, 2003. 294p.

CHERNICHARO, Carlos Augusto Lemos. Reatores anaerdbios. Belo Horizonte: UFMG.
1997. 245p.

GONCALVES, Fabio Luiz Teixeira et al. Modelagem dos processos de remocao de sulfato e
diéxido de enxofre presente no particulado em diferentes localidades da regido
metropolitana de Sdo Paulo. Revista Brasileira de Geofisica, Rio de Janeiro, v. 28, n. 1,
p. 109-119, 2010.
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KIPERSTOK, Asher et al. Prevencao da poluicao. Brasilia: SENAI, 2002.

LUND, Herbert F. McGraw-Hill recycling handbook. New York: MACGRAW-HILL, 1993.
956p.

LIMA, Deborah; POZZOBON, Jorge. AmazoOnia socioambiental: sustentabilidade ecoldgica e

diversidade social. Estudos Avancados, Sao Paulo, v. 19, n. 54, p. 45-76, 2005.

MACIEL, Felipe Juc; JUCA, José Fernando Thomé. Evaluation of landfill gas production and
emissions in a MSW large-scale Experimental Cell in Brazi. Waste Management,
Amsterdam, v. 31, n. 5, p. 966-977, 2011.

MCDOUGALL, Forbes et al. Integrated waste management: a life cycle inventory.

Amsterdam: Blackwell Science, 2001.

SICHE, Raul et al. Indices versus indicadores: precisdes conceituais na discussdo da
sustentabilidade de paises. Ambiente & Sociedade, Campinas, v. 10, n. 2, p. 137-148,
2007.

SILVA, Vanessa Gomes. Indicadores de sustentabilidade de edificios: estado da arte e
desafios para desenvolvimento no Brasil. Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 7, n. 1, p.
47-66, 2007.

AVALIAGAO
e Leitura, resumo e preparacao de apresentacdo de artigo técnico na area;
e Redacdo de trabalho individual em forma de resumo de artigos técnicos sobre tema
relacionado a dissertagdo e com enfoque ambiental;

e Participacdo em aula, com colocacdes, experiéncias e questionamentos.
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UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Civil

Disciplina: Tépicos Especiais A - Parametros de Analise Ambiental

Semestre: 2012/1

Carga hordria total: 45h Carga horaria tedrica: 15h  Carga horaria pratica: 30h
Créditos: 3

Area temética: ENGCIVL

Cddigo da disciplina: 93127

Requisitos de matricula:

EMENTA GERAL TOPICOS ESPECIAIS A
A Disciplina desenvolve conteidos complementares para a formacao dos discentes,
apresentando temas atuais, em conformidade com a Area de Concentracdo e com as Linhas

de Pesquisa. A bibliografia indicada tera relacao com as tematicas estudadas.

EMENTA ESPECIFICA - PARAMETROS DE ANALISE AMBIENTAL

Desenvolvimento de rotinas laboratoriais a partir de procedimentos técnicos reconhecidos de
parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos de analise ambiental, utilizados no tratamento
de residuos sdlidos e liquidos. Realizacdo de técnicas laboratoriais, desde a coleta das
amostras até a determinacdo dos resultados, incluindo a discussdo dos mesmos no contexto
da pesquisa. Comparacao de diferentes planejamentos experimentais e formas de

apresentacao e discussao de resultados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Principios e fundamentos fisico-quimicos e microbioldgicos das técnicas analiticas de
monitoramento de sistemas de tratamento e disposicao final de residuos sdlidos e liquidos,
compreendendo estudo de artigos cientificos relacionados, andlise e interpretacao de
parametros tais como: DQO, DBO, Nitrogénio Total (NTK), Nitrogénio Amoniacal, Fdsforo
Total, Série de Sdlidos, Alcalinidade, pH, Temperatura, Oxigénio Dissolvido, Carbono

Organico Total, Nitrito, Nitrato, Coliformes Totais e Termotolerantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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APHA; AWWA; WEF. Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. 21 th edition. New York: American Public Health Association, American Water

Works Association and Water Enviroment Federation, 2005, 1600 p.

ECKENFELDER,W. W.; FORD, D. L.; ANDREW J. Industrial Water Quality. 4th ed.
Columbus: McGraw-Hill, 2008. 896 p.

JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 4. ed. Rio de
Janeiro: ABES, 2005, 932 p.

METCALF & EDDY. Wastewater Engineering, Treatment, Disposal and Reuse. 4. ed.
New York: McGraw-Hill, 2003.

AVALIAGAO
e Seminario académico a partir de artigos cientificos;
e Andlise, apresentacdo e discussao de laudos analiticos, e interpretacdo dos
parametros com base em efeitos operacionais nas estagdes de tratamento;
e Relatdrio de visitas técnicas;

e Relatdrios didaticos a partir da execucdo de aulas praticas.
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