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IDENTIFICAÇÃO 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

Nível:  Mestrado     Doutorado 

Disciplina: Desenvolvimento de Coprodutos Industriais 

Semestre: 2022/2                                   Carga horária: 45h                        Créditos: 03                

Área temática: ENGCIVL                     Código da disciplina: 114526 | 114463 

Professora: Feliciane Andrade Brehm 

 

EMENTA 

O processo de geração do resíduo industrial. Atividades de segregação, coleta e amostragem. 

A aplicação das Normas NBR 10004-10007 para classificação dos resíduos. Premissas para 

transformação de resíduos sólidos industriais em coproduto. O processo de pesquisa e 

desenvolvimento do coproduto considerando, seu beneficiamento, adequação e sua 

valorização técnica, ambiental e econômica para diferentes aplicações. Avaliação de risco 

ambiental. Necessidades de especificação técnica e de logística para aplicação de coprodutos 

industriais em diferentes aplicações. Avaliação de desempenho de produtos com resíduos. 

Situação atual e perspectiva futura da reciclagem de coprodutos na construção civil, indústria 

de polímeros, de cerâmicas e de ligas metálicas. Desenvolvimento de novos materiais e 

produtos a partir de resíduos sólidos: microestrutura, características mecânicas e durabilidade. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

•     Definições: resíduo sólido, rejeito, subproduto e coproduto. 

•     O processo de geração do resíduo. Atividades de segregação, coleta e amostragem.  

•     Beneficiamento e adequação dos resíduos sólidos industriais. 

•  Classificação Ambiental dos resíduos sólidos industriais. 

• Estimativas de aplicações potenciais para resíduos.  

• O processo de pesquisa e desenvolvimento do coproduto considerando sua valorização 

técnica, ambiental e econômica.  

• Avaliação de risco ambiental. Avaliação de desempenho de produtos com resíduos. 

• Situação atual e perspectiva futura da reciclagem de coprodutos em diferentes 

indústrias.  
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• Desenvolvimento de novos materiais e produtos com incorporação de resíduos sólidos: 

caracterização química, física e térmica, microestrutura, características mecânicas e 

durabilidade. 

• Transferência de tecnologia.  

• Estudos de caso: Escória siderúrgicas; lodo de esgoto; Resíduos de construção; casca 

de arroz; pó de FeSi, entre outros. 

 

AVALIAÇÃO 

• Exercícios individuais; 

• Apresentação de seminários com análise crítica de trabalhos científicos e 

dissertações/teses; 

• Trabalho final na forma de artigo técnico-científico. 

 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 

ALLWOOD, J.; CULLEN, J. Sustainable materials: with both eyes open: future buildings, 

vehicles, products and equipment: made efficiently and made with less new material. 

Cambridge: UIT Cambridge Ltd., 2012. 

ASHBY, Michael F. Materials and the environment: eco-informed material choice. 2nd ed. 

Oxford: Butterworth Heinemann, 2012. 

FRANCHETTI, Matthew J. A system approach: solid waste: analysis & minimization. New 

York: McGraw Hill, 2009. 

 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS (ABNT). NBR 10004-10007: 

comissão de estudo especial temporária de resíduos sólidos: resíduos sólidos: coletânea de 

normas. Rio de Janeiro: ABNT, 2004. 

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS (ABNT). NBR 15575: edifícios 

habitacionais – desempenho. Rio de Janeiro: ABNT, 2012. 

BRASIL. Lei nº 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Política Nacional de Resíduos 

Sólidos. Brasília, DF: Presidência da República, 2010. Disponível em: http://www.planalto. 

gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm. Acesso em: 9 jul. 2018. 

CASAROTTO FILHO, Nelson. Projeto de negócio: estratégias e estudos de viabilidade. São 

Paulo: Atlas, 2002.  

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
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FRANCHETTI, Matthew J. A system approach: solid waste: analysis & minimization. EUA: 

McGraw Hill Companies, 2009. 

MORAES, Carlos Alberto Mendes et al. Life cycle analysis (LCA) for the incorporation of 

rice husk ash in mortar coating. Resources, Conservation and Recycling, Amsterdam, v. 54, 

p. 1170-1176, 2010. 
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IDENTIFICAÇÃO 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

Nível:  Mestrado     Doutorado 

Disciplina: Durabilidade 

Semestre: 2022/2                                   Carga horária: 45h                        Créditos: 03                

Área temática: ENGCIVL                     Código da disciplina: 114539 | 114479 

Professor: Mauricio Mancio 

 

EMENTA 

A disciplina apresenta uma visão sistêmica e abrangente do conceito de durabilidade, partindo 

do estudo de conceitos fundamentais sobre propriedades dos materiais, condições de 

exposição e mecanismos de degradação, visando a melhoria da durabilidade de componentes, 

elementos e sistemas estruturais. Relação entre durabilidade e sustentabilidade; condições de 

exposição; propriedades dos materiais e durabilidade; mecanismos de deterioração; seleção de 

materiais, diretrizes e critérios de projeto e boas práticas de execução; métodos de ensaio; 

recomendações básicas para inspeção e manutenção de estruturas. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO  

Parte I – Fundamentos básicos 

 Durabilidade, desempenho e vida útil 

 Propriedades dos materiais e durabilidade 

 Durabilidade e sustentabilidade 

 Previsão de vida útil 

Parte II - Condições de exposição 

 Principais agentes de degradação 

 Classes de exposição em serviço 

Parte III - Mecanismos de Deterioração 

 Físico-química aplicada ao estudo da durabilidade 

 Mecanismos de transporte 

 Princípios básicos de corrosão dos materiais 

 Biodeterioração e fotodegradação dos materiais 

 Comportamento sob ação da umidade e temperatura 
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Parte IV - Estruturas de Concreto 

 Diretrizes e critérios de projeto e execução para a durabilidade de estruturas 

 Principais mecanismos de deterioração de estruturas de concreto 

 Métodos de ensaio para avaliação da durabilidade 

 Recomendações para inspeção e manutenção 

 

AVALIAÇÃO  

A avaliação será realizada através da resolução e entrega de exercícios (homeworks) 

individuais, um para cada aula, incluindo conceitos teóricos e atividades práticas realizadas ao 

longo da disciplina. 

 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 

FREITAS, V. P. F.; DELGADO, J. M. P. Q. Durability of building materials and 

components. [S. l.]: Springer Science & Business, 2013.  

INTERNATIONAL CONFERENCE ON DURABILITY OF BUILDING MATERIALS 

AND COMPONENTS, 2004, São Paulo. Anais […]. São Paulo: Escola Politécnica da USP, 

2014.  

OLLIVIER, J. P.; VICHOT, A. Durabilidade do concreto: bases científicas para a 

formulação de concretos duráveis de acordo com o ambiente. São Paulo: Ibracon, 2014.  

 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 

COUTELIERIS, F. A.; DELGADO, J. M. P. Q. Transport processes in porous media. [S. l.]: 

Springer Science & Business, 2012. 

DELGADO, J. M. P. Q. (ed.). Drying and wetting of building materials and components. 

[S. l.]: Springer Science & Business, 2014.  

JOHN, V. M. Sustainable construction, innovation and durability: trends and research needs. 

In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON DURABILITY OF BUILDING MATERIALS 

AND COMPONENTS, 12., 2001, Porto, Portugal. Proceedings […]. Porto, Portugal: FEUP, 

2011.  

JONES, D. A. Principles and prevention of corrosion. [S. l.]: Pearson Education, 2013.  

SJÖSTRÖM, C. et al. International standards on durability and sustainability of construction 

works. In: DURABILITY OF BUILDING MATERIALS AND COMPONENTES, 11., 2008, 

Instanbul. Proceedings […]. Instanbul: Instanbul Technical University, 2008. 
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IDENTIFICAÇÃO 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

Nível:  Mestrado     Doutorado 

Disciplina: Ferramentas Avançadas em Gestão Ambiental 

Semestre: 2022/2                                   Carga horária: 45h                        Créditos: 03                

Área temática: ENGCIVL                     Código da disciplina: 114524 | 114461 

Professor: Carlos Alberto Mendes Moraes 

 

EMENTA  

Desenvolvimento do conceito da prevenção da poluição, na aplicação do programa de 

produção mais limpa em diferentes processos produtivos, avaliação de ferramentas avançadas 

de gestão ambiental como ecologia industrial, simbiose industrial, análise de ciclo de vida, 

análise de fluxo de materiais e energia, considerando parâmetros ambientais, sociais, 

tecnológicos e econômicos. Aplicação de ferramentas avançadas de gestão ambiental, além de 

prevenção e redução da geração de resíduos a serem descartados, mostrando que os materiais 

excedentes se transformam em matéria prima ou coprodutos, e se tornam qualificados e 

valorizados em função da aplicação destas ferramentas de forma integrada numa visão intra-

firma, entre-firma e quando as melhorias ambientais transcendem para uma influência 

regional e até global. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 Ecologia Industrial; 

 Produção mais limpa; 

 Simbiose Industrial; 

 Análise de fluxo de materiais e energia; 

 Indicadores de sustentabilidade ambiental, econômico e social; 

 Estudos de caso, e projetos de implementação destas ferramentas; 

 Resultados referentes a valorização de materiais excedentes como coprodutos. 

 

 

AVALIAÇÃO 

 Análise crítica de trabalhos científicos e dissertações/teses; 
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 Trabalho final na forma de artigo, com foco no seu tema de mestrado, utilizando pelo 

menos uma ferramenta ambiental; 

 Avaliação escrita, englobando todo o conteúdo da disciplina. 

 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 

ALLWOOD, J.; CULLEN, J. Sustainable materials: with both eyes open: future buildings, 

vehicles, products and equipment: made efficiently and made with less new material. 2. ed. [S. l.]: 

UIT Cambridge Ltd., 2015.  

ASHBY, Michael F. Materials and the environment: eco-informed material choice. 2nd ed. 

Oxford: Butterworth Heinemann, 2012. 

DAVIS, M. L.; MASTEN, S. Princípios de engenharia ambiental. 3. ed. [S. l.]: Mc Grall 

Hill, 2016.  

  

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR  

FRANCHETTI, Matthew J. A system approach: solid waste: analysis & minimization. EUA: 

McGraw Hill Companies, 2009. 

GINLEY, David S.; CAHEN, David. Fundamentals of materials for energy and 

environmental sustainability. [S. l.]: Cambridge, 2012.  

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. dos. Energia e meio ambiente. 5. ed. São 

Paulo: Cengage Learning, 2015.  

KAUSHIKA, N. D.; REDDY, K. S.; KAUSSHIK, Kshitij.  Sustainable energy and the 

environment: a clean technology aproach. [S. l.]: Springer, 2016.  

LEITE, Paulo Roberto. Logística reversa: meio ambiente e competitividade. 2. ed. São 

Paulo: Pearson, 2009. 

MACKAY, D. J. C. Sustainable energy: without the hot air. Cambridge: UIT Cambridge Ltd, 

2009. 

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo. Energia e sustentabilidade. 1. ed. São Paulo: Manole, 2016.  

WAGNER, Bernd; ENZLER, Stefan. Material flow management: improving cost efficiency 

and environmental performance. Heidelberg: Physica-Verlag, 2006. 
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IDENTIFICAÇÃO 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

Nível:  Mestrado     Doutorado 

Disciplina: Gerenciamento e Sustentabilidade na Construção 

Semestre: 2022/2                                   Carga horária: 45h                        Créditos: 03                

Área temática: ENGCIVL                     Código da disciplina: 114530 | 114468 

Professora: Andrea Parisi Kern 

 

EMENTA 

A disciplina apresenta as filosofias de produção e as características da produção na 

construção civil. Discute os conceitos de Construção Enxuta, Construção Sustentável e as 

ferramentas e métodos de intervenção para a gestão de processos. Aborda os sistemas de 

gestão, incluindo elementos de projeto, organização da produção e gestão de custos e de 

qualidade. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 Características do projeto, produção e produto da construção civil;  

 Filosofia da construção enxuta;  

 Ferramentas de gestão de projeto, produção e uso do ambiente construído;  

 Impactos ambientais da construção civil;  

 O conceito de sustentabilidade na construção. 

 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 

BEZERRA, Juarez Cavalcanti. Simples... mente just-in-time. São Paulo: IMAM, 1990. 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 

DEMAID, A.; QUINTAS, P. Knowledge across culture in the construction industy: 

sustainability, innovation and design. Technovation, Amsterdam, v. 26, p. 603-610, 2006.  

GERSDORFF, Ralph Cristian James Von. Identificação e elaboração de projetos: manual 

de engenharia econômica. Rio de Janeiro: Zahar, 1979. 

HOPP, Wallace J.; SPEARMAN, Mark L. Factory physics: foundations of manufacturing 

management. 2nd ed. Boston: McGraw-Hill, 2000. 
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MACEDO NETO, Luiz. Sistema de produção com inventário minimizado: abordagem 

técnico-financeira, um contundente confronto. 2. ed. São Paulo: IMAM, 1992. 

MOURA, Reinaldo Aparecido. Kanban: a simplicidade do controle da produção. São Paulo: 

IMAM, 1989. 

SHINGO, Shigeo. O sistema Toyota de produção: do ponto de vista da engenharia de 

produção. Porto Alegre: Bookman, 1996. 

SHINGO, Shigeo. Sistemas de produção com estoque zero: o sistema Shingo para 

melhorias continuas. Porto Alegre: Bookman, 1996. 



 
UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS 

  

  

Av. Unisinos, 950    Caixa Postal 275    CEP 93022-000    São Leopoldo    Rio Grande do Sul    Brasil 
Fone: (51) 3590 8476    Fax: (51) 3590 8486   http://www.unisinos.br 

 

10 

IDENTIFICAÇÃO 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

Nível:  Mestrado     Doutorado 

Disciplina: Metodologia Científica 

Semestre: 2022/2                                   Carga horária: 45h                        Créditos: 03                

Área temática: ENGCIVL                     Código da disciplina: 114523 

Professor: Marco Aurélio Stumpf González 

 

EMENTA 

Reconhecer um texto científico, argumentar logicamente, identificar e definir problemas, 

estudar as etapas de uma pesquisa científica. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 Introdução à pesquisa científica; 

 Tipologia de pesquisa; 

 Fases da pesquisa científica; 

 Pré-projeto e Projeto de pesquisa: Roteiro para a redação e elementos constitutivos; 

 Artigo científico: Roteiro para a redação e elementos constitutivos; 

 Dissertação de mestrado – Projeto e Elementos constitutivos;   

 Mendeley – Ferramenta de gestão e organização de referências bibliográficas; e 

 Diretrizes para elaboração e apresentação de um seminário de pesquisa. 

 

METODOLOGIA 

Alinhadas ao conteúdo programático a ser desenvolvido, serão utilizadas técnicas e estratégias 

de aprendizado ativo, tais como: aulas expositivo-dialogadas; aula prática aplicada ao uso do 

software Mendeley; exercícios individuais e/ou em grupo; leituras; estudos de casos e 

seminário. 

 

AVALIAÇÃO 

Atividades relacionadas à análise e interpretação de artigos científicos; 

Realização de seminário para a apresentação do projeto de dissertação desenvolvido ao longo 

da disciplina.   
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BIBLIOGRAFIA BÁSICA  

APPOLINÁRIO, Fábio. Dicionário de metodologia científica: um guia para a produção do 

conhecimento científico. 2. ed. rev. e atual. São Paulo: Atlas, 2011. 

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. São Paulo: Atlas, 2002. 

SPECTOR, Nelson. Manual para redação de teses, projetos de pesquisa e artigos 

científico. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011. 

 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 

BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza; LEHFELD, Lucas 

de Souza. Fundamentos de metodologia científica: um guia para a iniciação científica. 2. ed. 

São Paulo: Pearson, 2004. 

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia científica. 5. ed. São Paulo: 

Prentice-Hall, 2002. 

DAL MOLIN, Denise Carpena Coitinho; KULAKOWSKI, Marlova Piva; RIBEIRO, José 

Luis Duarte. Contribuição ao planejamento de experimentos de projetos de pesquisa em 

engenharia civil. Ambiente Construído, Porto Alegre, v. 5, n. 2, p. 37-50, 2005. 

KÖCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia científica: teoria da ciência e iniciação 

à pesquisa. 21. ed. Rio de Janeiro: Vozes, 2003. 

PESSOA, Simone. Dissertação não é bicho-papão: desmitificando monografias, teses e 

escritos acadêmicos. Rio de Janeiro: Rocco, 2005. 
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IDENTIFICAÇÃO 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

Disciplina: Estudos experimentais em Saneamento Ambiental 

Ano/ Semestre: 2022/2 

Carga horária total: 45h  Carga horária teórica: 45h  Carga horária prática: -- 

Créditos: 3 

Área temática: ENGCIVL 

Código da disciplina: 114540 | 114481 

Professora: Luciana Paulo Gomes 

 

EMENTA 

Desenvolvimento de rotinas laboratoriais a partir de procedimentos técnicos reconhecidos de 

parâmetros físicos, químicos e microbiológicos de análise ambiental, utilizados no tratamento 

de resíduos sólidos e líquidos. Realização de técnicas laboratoriais, desde a coleta das 

amostras até a determinação dos resultados, incluindo a discussão dos mesmos no contexto da 

pesquisa. Comparação de diferentes planejamentos experimentais e formas de apresentação e 

discussão de resultados. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 Treinamento em Gerenciamento ambiental e segurança do trabalhador em atividades 

laboratoriais 

 Procedimentos de coleta e preservação de amostras 

 Métodos de exames físicos para monitoramento de processos de Saneamento 

Ambiental 

 Métodos de análises químicas para monitoramento de processos de Saneamento 

Ambiental 

 Métodos de exames microbiológicos para monitoramento de processos de Saneamento 

Ambiental 

 Avaliação e discussão de resultados de monitoramentos de processos de Saneamento 

Ambiental 
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BIBLIOGRAFIA BÁSICA 

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (APHA); THE AMERICAN WATER 

WORKS ASSOCIATION (AWWA); THE WATER ENVIRONMENT FEDERATION 

(WEF). Standard methods for the examination of water and wastewater. 21th ed. New 

York: APHA, 2005. 

ECKENFELDER, W. W.; FORD, D. L.; NDREW, J. Industrial water quality. 4th ed. [S. l.]: 

WEF, 2008. 

METCALF; EDDY. Wastewater engineering, treatment, disposal and reuse. 4th ed. [S. l.]: 

McGraw-Hill, 2003. 

 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 

JORDÃO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 4. ed. Rio de Janeiro: 

ABES, 2005. 
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IDENTIFICAÇÃO 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

Nível:  Mestrado     Doutorado 

Disciplina: Geotecnia e remediação ambiental 

Semestre: 2022/2                                   Carga horária: 45h                        Créditos: 03                

Área temática: ENGCIVL                     Código da disciplina: 114544 | 114485 

Professor: Marcelo Oliveira Caetano 

 

EMENTA 

Estudo do comportamento geotécnico das áreas de destinação de resíduos sólidos urbanos 

durante a execução, operação e pós-operação. Análises dos componentes (sistema de 

impermeabilização, cobertura, drenagem de águas superficiais, gases e lixiviados) e as 

relações com os deslocamentos horizontais e verticais dos maciços de resíduos. Etapas de 

avaliação ambiental para identificação e confirmação de áreas contaminadas por disposição de 

resíduos e efluentes líquidos. Estudo de técnicas e tecnologias aplicáveis a remediação de 

áreas contaminadas por disposição de resíduos e efluentes líquidos. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 Conceitos Passivos Ambientais e Remediação de Áreas Degradadas; 

 Avaliação Ambiental; 

 Tecnologias de Remediação de Áreas Degradadas; 

 Conceitos de Geotecnia Ambiental; 

 Fatores e comportamentos geotécnicos das áreas de destinação de resíduos sólidos 

urbanos; 

 Legislação aplicável. 

 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 

BAGCHI, Amalendu. Design of landfills and integrated solid waste management. 3. ed. 

New Jersey: John Wiley & Sons, 2004.  

SUTHERSAN, Suthan S.; PAYNE, Fred C. In situ remediation engineering. Boca Raton: 

CRC Press, 2005. 
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urbanos com ênfase na proteção de corpos d'água: prevenção, geração e tratamento de 

lixiviados de aterros sanitários. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 

MCBEAN, Edward A.; ROVERS, Frank A.; FARQUHAR, Grahame J. Solid waste landfill 

engineering and design. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall PTR, 1995.  
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soil. Boca Raton: Lewis, 2004.  
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IDENTIFICAÇÃO 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

Nível:  Mestrado     Doutorado 

Disciplina: Desempenho das edificações – resistência mecânica, estanqueidade, resistência 

contra incêndio e durabilidade 

Semestre: 2022/2                                   Carga horária: 45h                        Créditos: 03                

Área temática: ENGCIVL                     Código da disciplina: 114528 | 114466 

Professor: Bernardo Fonseca Tutikian 

 

EMENTA  

Esta atividade aborda instrumentos para a análise de desempenho dos sistemas construtivos, 

trabalhando com resistência mecânica, resistência contra incêndio, estanqueidade e 

durabilidade. São discutidas as diferentes abordagens, ensaios e técnicas para a avaliação de 

sistemas construtivos, visando a redução de resíduos ao longo do ciclo de vida das 

edificações. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

- Desempenho das construções 

- Segurança contra incêndio 

- Resistência mecânica 

- Estaqueidade 

- Durabilidade 

- Manutenibilidade 

 

AVALIAÇÃO 

Realização de trabalho em grupo, em forma de artigo, com apresentação oral e discussão 

coletiva. 

 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS (ABNT). NBR 15575: 

edificações habitacionais: desempenho. Rio de Janeiro, 2013. 6 partes. 
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FABRICIO, M. M.; ORNSTEIN, S. W. (org.). Qualidade no projeto de edifícios. São 

Carlos: RIMA/ANTAC, 2010.  

WATT, David. Building pathology: principles and practice. 2nd ed. [S. l.]: Wiley-Blackwell, 

2008. 

 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 

CALAVERA, Ruiz. Patología de estructuras de hormigón armado y pretensado. Madrid: 

Intemac Ediciones, 2005. 

CÁNOVAS, Manuel. F. Patologia e terapia do concreto armado. São Paulo: Pini, 1986. 

KIBERT, C. J. Sustainable construction: green building design and delivery. Hoboken: 

Wiley, 2005. 
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IDENTIFICAÇÃO 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

Nível:  Mestrado     Doutorado 

Disciplina: Aproveitamento Energético de Resíduos 

Semestre: 2022/2                                   Carga horária: 45h                        Créditos: 03                

Área temática: ENGCIVL                     Código da disciplina: 114542 | 114483 

Professor: Marcelo Oliveira Caetano.  

Professor Visitante: Nikolai Otto (Universidade de Stuttgart na Alemanha) 

 

EMENTA 

Fundamentos da digestão anaeróbia (microbiologia, bioquímica e cinética); Tipos de reatores 

empregados e aterros sanitários; Parâmetros operacionais e de controle do processo; 

Potenciais matérias-primas; Características e composição química; Potencial de produção de 

biogás de diferentes biomassas, visando à produção de energia, elétrica, térmica, luminosa, 

mecânica (combustível veicular); Avaliação da qualidade e produtividade do biogás; Pós-

tratamento dos resíduos gerados. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

- Utilização dos resíduos agrícolas (cinza de casca de arroz e casca de banana) como 

adsorvente, em processos de tratamento de águas e efluentes por adsorção; 

- Tratamento por adsorção; 

- Processos avançados de tratamento de efluentes utilizando ozônio; 

- Identificação e quantificação de microplásticos em águas e esgotos; 

- Identificação e quantificação de contaminantes emergentes em águas e esgotos; 

- Testes de ecotoxicidade; 

- Ensaios para caracterização dos adsorventes: cinza de casca de arroz, casca de banana; 

- Visitas Técnicas: Estação de Tratamento de Esgotos, Estação de Tratamento de lixiviados, 

Estação de Tratamento de Água, Aterro Sanitário, Empresa de geração de casca de arroz e 

empresa que utiliza a biomassa (casca do arroz) para aproveitamento energético, gerando a 

cinza de casca de arroz. 

 

OBJETIVOS 
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Esta disciplina objetiva apresentar e discutir os estudos com tecnologias de tratamento de 

efluentes e água por adsorção e ozônio desenvolvidas nos grupos de pesquisa da Unisinos e 

Universidade de Stuttgart, na Alemanha. Apresenta também as pesquisas com adsorventes 

alternativos, cinza de casca de arroz e casca de banana, além da trabalhos relacionados a 

detecção e tratamento de contaminantes emergentes e microplásticos em água e efluentes. Por 

fim, ainda objetiva apresentar as tecnologias de tratamento de água, efluentes e resíduos 

utilizadas nos municípios brasileiros.   

 

METODOLOGIA 

A metodologia das aulas envolverá: 1) seminários com aulas ministradas utilizando conteúdo 

expositivo, 2) protocolos / análises de laboratório e 3) visitas técnicas. A disciplina será 

ministrada em língua inglesa.  

 

AVALIAÇÃO 

Avaliação da atividade será feita levando em consideração, do(s) iten(s) abaixo, aqueles 

executados durante a atividade acadêmica. 

- Protocolos/resultados de análise de laboratório; 

- Relatórios de visitas técnicas. 

 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 

Caetano M.O (2014) Equipamento compacto para o tratamento de águas subterrâneas 

contaminadas por BTEX e TPH. Tese, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). 

https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/100131/000922224.pdf?sequence=1. 

Acessed 20 January 2017 (in portuguese) 

Caetano MO, Schneider IAH, Gomes LP, Kieling AG, Miranda LAS (2016) A compact 

remediation system for the treatment of groundwater contaminated with BTEX and TPH. 

Environmental Technology. doi: http://dx.doi.org/10.1080/09593330.2016.1231222 

Caetano MO; Kieling AG, Raimondi RL, Gomes LP, Schneider IAH. Ecotoxicity tests with 

Allium cepa to determine the efficiency of rice husk ash in the treatment of groundwater 

contaminated with benzene, toluene, ethylbenzene, and xylene. Environmental Science and 

Pollution Research, 25, 12849–12858, 2018. https://doi.org/10.1007/s11356-018-1512-6. 

https://doi.org/10.1007/s11356-018-1512-6
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Kieling AG (2016) Adsorção de BTEX – benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno – em cinza 

de casca de arroz e carvão ativado. Tese, Universidade Federal do Rio Grande do Sul 

(UFRGS).https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/143762/000997757.pdf?sequenc

e=1. Acessed 20 January 2017 (in portuguese) 

Kieling, A. G.; Mendel, T.; Caetano, M. O. Efficiency of rice husk ash to adsorb 

chromium(VI) using the Allium cepa toxicity test. Environmental Science and Pollution 

Research. Fator de Impacto(2017 JCR): 2,8000, v.1, p.1 - 9, 2018. 

Schmitt, G.T., Kieling, A.G., Caetano, M.O., 2020. Efficiency of Bacillus thuringiensis 

biofilters on 17β-estradiol removal. Acta Bras. 4, 128. https://doi.org/10.22571/2526-4338295 

Setälä, O. et al. 2014. Ingestion and transfer of microplastics in the planktonic food web. 

Environmental Pollution 185, 77–83. 

 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 

Agudelo, E.A., Cardona, S.A., 2021. Advanced Oxidation Technology (Ozone-catalyzed by 

Powder Activated Carbon - Portland Cement) for the Degradation of the Meropenem 

Antibiotic. Ozone Sci. Eng. 43, 88–105. https://doi.org/10.1080/01919512.2020.1796582 

Ahmad, M., Eskicioglu, C., 2019. Fate of sterols, polycyclic aromatic hydrocarbons, 

pharmaceuticals, ammonia and solids in single-stage anaerobic and sequential 

anaerobic/aerobic/anoxic sludge digestion. Waste Manag. 93, 72–82. 

https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.05.018 

Ahmad, M.; Eskicioglu, C. Fate of sterols, polycyclic aromatic hydrocarbons, 

pharmaceuticals, ammonia and solids in single-stage anaerobic and sequential 

anaerobic/aerobic/anoxic sludge digestion. Waste Management, [s. l.], v. 93, p. 72–82, 2019. 

Disponível em: https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.05.018 

Araújo, K.S. de, Antonelli, R., Gaydeczka, B., Granato, A.C., Malpass, G.R.P., 2016. 

Processos oxidativos avançados: uma revisão de fundamentos e aplicações no tratamento de 

águas residuais urbanas e efluentes industriais. Rev. Ambient. e Agua 9, 445–458. 

https://doi.org/10.4136/1980-993X 

Barbosa, M. O. et al. Occurrence and removal of organic micropollutants: An overview of the 

watch list of EU Decision 2015/495. Water Research, [s. l.], v. 94, p. 257–279, 2016. 

Disponivel em: doi: 10.1016/j.watres.2016.02.047 
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Barrios-Estrada, C. et al. Emergent contaminants: Endocrine disruptors and their laccase-

assisted degradation – A review. Science of the Total Environment, [s. l.], v. 612, p. 1516–

1531, 2018. Disponível em: DOI: 10.1016/j.scitotenv.2017.09.013 

Campanha, M.B., Awan, A.T., de Sousa, D.N.R., Grosseli, G.M., Mozeto, A.A., Fadini, P.S., 

2015. A 3-year study on occurrence of emerging contaminants in an urban stream of São 

Paulo State of Southeast Brazil. Environ. Sci. Pollut. Res. 22, 7936–7947. 

https://doi.org/10.1007/s11356-014-3929-x 

Ccanccapa-Cartagena, A. et al. Suspect, non-target and target screening of emerging 

pollutants using data independent acquisition: Assessment of a Mediterranean River basin. 

Science of the Total Environment, [s. l.], v. 687, p. 355–368, 2019. Disponível em: 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.06.057 

Česen, M. et al. The occurrence of contaminants of emerging concern in Slovenian and 

Croatian wastewaters and receiving Sava river. Science of the Total Environment, [s. l.], v. 
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Deblonde, T.; Cossu-Leguille, C.; Hartemann, P. Emerging pollutants in wastewater: A 

review of the literature. International Journal of Hygiene and Environmental Health, [s. l.], v. 
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Farrel, P. & Nelson, K. 2013. Trophic level transfer of microplastic: Mytilus edulis (L.) to 

Carcinus maenas (L.). Environmental Pollution 177, 1–3. 

Gogoi, A., Mazumder, P., Tyagi, V.K., Tushara Chaminda, G.G., An, A.K., Kumar, M., 2018. 

Occurrence and fate of emerging contaminants in water environment: A review. Groundw. 

Sustain. Dev. 6, 169–180. https://doi.org/10.1016/j.gsd.2017.12.009 

Gomes LP, Kieling AG, Caetano MO, Schneider IAH, Moraes CAM (2016) Rice Husk Ash 
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